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D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WST EP
1.1. Przedmiot ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST D-M.00.00.00.

Wymagania ogoélne oraz specyfikacje techniczne dotyc zace wykonania robot
drogowych i przebudowy infrastruktury technicznej s tanowi a w rozumieniu
PzP ~Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru ro bot
budowlanych”(STWIORB).
Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOL NE odnosi si e do
wymagan wspolnych dla poszczegélnych wymaga n technicznych dotycz acych
wykonania i odbioru Robét, ktére zostan a wykonane w ramach:
przebudowy-modernizacji drogi gminnej w m. Wélka No sowska Kolonia
od km 0+001 do km 0+032 i przebudowy drogi gminnej poto zonej w m. Kornica

Kolonia od km 0+000 do km 0+726.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowi a ¢z es¢ Dokumentdw Przetargowych i
Kontraktowych i nale zy je stosowa ¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych

w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Wymagania ogoélne nale zy rozumie ¢ i stosowa ¢ W powi azaniu z ni z€j
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko $ciowych
D.01.02.04. Rozbiérka elementéw drég i ulic

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Profilowanie i zag eszczenie pod warstwy konstrukcyjne
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstr ukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizo wanego mechanicznie
D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

D.04.08.01. Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltoweg 0

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05.a Nawierzchnia z betonu asfaltowego war stwawi azaca
D.05.03.05.b Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na z imno
D.05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe i

D.06.00.00. ROBOTY WYKO NCZENIOWE

D.06.03.01. Uzupetnianie i umocnienie istniej acych poboczy

D.07.00.00. URZ  ADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Kraw ezniki betonowe

D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej
D.08.03.01. Obrze za betonowe

1.4. Okre slenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poni zej okre slenia nale  zy rozumie ¢ w ka zdym przypadku
nast epuj aco:

1.4.1.
Budowla drogowa -obiekt budowlany, nie b edacy budynkiem, stanowi acy calo s¢
technicznou  zytkow a



(droga) albo jego cz e$¢  stanowi aca odr ebny element konstrukcyjny lub
technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny, w ezel).

1.4.2. Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni | ub odsuni ety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urz adzeniami technicznymi zwi azanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (monta zowa) -droga specjalnie  przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstuguj acych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuni ecCia po jego zako Aczeniu.

1.4.5.

Dziennik budowy oznacza oficjalny dziennik, prowadz ony na budowie przez
wykonawc e

zgodnie w wymogami Polskiego Prawa Budowlanego.

1.4.6.

In zynier osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzn aczona przez
Zamawiaj acego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykon awca), odpowiedzialna
za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7.

Jezdnia - cz es¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8.

Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykonawc e, upowa zniona do kierowania
robotami i do wyst epowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontra ktu.

1.4.9. Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dziel acymi jezdnie.

1.4.10.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pot aczenia.

1.4.11.

Korpus drogowy -nasyp lub ta cz es¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koron a drogi
i skarpami rowéw.

1.4.12.

Koryto -element uformowany w Kkorpusie drogowym w ce lu ulo zenia w nim
konstrukcji

nawierzchni.

1.4.13. Rejestr obmiaréw -akceptowany przez In zyniera Rejestr z ponumerowanymi
stronami, stu zacy do wpisywania przez Wykonawc e obmiar6éw dokonywanych robot w
formie wylicze 1A, szkicow i ew. dodatkowych zat acznikdw. Wpisy w Rejestrze obmiaréw
podlegaj a potwierdzeniu przez In zyniera.

1.4.14.

Laboratorium -drogowe Ilub inne laboratorium badawcz e, zaakceptowane przez
Zamawiaj acego ,niezb edne do przeprowadzenia wszelkich bada n i prob zwi azanych z
ocen g jako [Ici materiatdw oraz robot.

1.4.15.

Materiaty -wszelkie tworzywa niezb edne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacj a projektow a i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
In zyniera.

1.4.16. Nawierzchnia -warstwa lub zesp6ét warstw stu zacych do przejmowania i
rozktadania obci azen od ruchu na podto ze gruntowe i zapewniaj acych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwa scieralna -gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo srednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wi  gzaca -warstwa znajduj acasi e mi edzy warstw g scieraln g a podbudow a
,zapewniaj aca lepsze rozio zenie napr ezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow e.

¢) Warstwa wyréwnawcza -warstwa stu zaca do wyréwnania nieréwno sci podbudowy lub
profilu istniej acej nawierzchni.

d) Podbudowa -dolna cz e$¢ nawierzchni stu zaca do przenoszenia obci azen od ruchu

na podto ze .Podbudowa mo ze sklada ¢ si e z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza -goérna cz es¢ podbudowy spetniaj aca funkcje no sne w
konstrukcji nawierzchni. Mo ze ona sktada ¢ si e zjednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza -dolna cz es¢ podbudowy spetniaj aca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzia taniem wody, mrozu i
przenikaniem cz astek podto  za.

Moze zawiera ¢ warstw e mrozoochronn a, 0ds aczaj aca lub odcinaj aca.

g)Warstwa mrozoochronn a -warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.



h) Warstwa odcingj aca -warstwa stosowana w celu uniemo zliwienia przenikania

cz astek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le zacej powy zej.

i) Warstwa ods aczaj aca -warstwa stu zaca do odprowadzenia wody przedostaj acej
si e do nawierzchni.

1.4.17.

Niweleta -wysoko sciowe i geometryczne rozwini ecie na ptaszczy znie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.

Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ -zgodno [1s wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a je sli przedziat tolerancji nie zostat okre slony -z przeci etnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego r odzaju rob6t budowlanych.

1.4.20.

Pas drogowy -wydzielony liniami granicznymi pas ter enu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwi azanych z ni a urz adzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy mo ze réwnie z obejmowa ¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urz adzen chroni acych ludzi i srodowisko przed uci azliwo sciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21.

Pobocze -cz es¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju po jazdow,
umieszczenia bocznego oparcia konstrukcji nawierzch ni.

1.4.22.

Podio ze nawierzchni -grunt rodzimy lub nasypowy, le zacy pod nawierzchni a do
gt eboko sci przemarzania.

1.4.23.

Podto ze ulepszone nawierzchni -gérna warstwa podto za, le zaca bezpo srednio pod
nawierzchni a ,ulepszona w celu umo zliwienia przej ecia ruchu budowlanego i
wla sciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.

Polecenie In  zyniera -wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy prz ez In zyniera, w
formie pisemnej, dotycz ace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwi azanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b edaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.26.

Przedsi ewzi ecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego pot aczenia drogowego
lub catlkowita modernizacja/przebudowa (zmiana param etrbw geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtu znym) istniej acego pot aczenia.

1.4.27.

Przepust , budowla o przekroju poprzecznym zamkni etym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku w edrowek zwierz at dziko zyj acych lub urz adze
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.

Przeszkoda naturalna -element srodowiska naturalnego, stanowi acy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak w edréwek
dzikich zwierz atitp.

1.4.29.

Przeszkoda sztuczna -dzietlo ludzkie, stanowicie utr udnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej, ruro ci ag, kanal, ci ag pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.30.

Przetargowa dokumentacja projektowa -cz e$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacj e, charakterystyk e | wymiary obiektu b edacego przedmiotem
robot.

1.4.31.

Raporty dzienne -oznaczaj a ksi azke codziennych wpiséw, gdzie zapisuje si e
wszystkie szczeglly dotycz ace naktadéw robocizny, materialdw sprz etu jak i
wykonanych przez Wykonawc e robot.

1.4.32.

Rekultywacja -roboty majce na celu uporz adkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zada nia budowlanego.

1.4.33.

Slepy kosztorys -wykaz robét z podaniem ich ilo sci (przedmiarem) w kolejno sci

technologicznej ich wykonania.



1.4.34.

Teren budowy -teren udost epniony przez Zamawiaj acego dla wykonania na nim rob6t
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twor Zace cz es¢ terenu budowy.
1.4.35.
Zadanie budowlane -cz es¢ przedsi  ewzi ecia budowlanego, stanowi acaodr ebnacato $¢
konstrukcyjn  a lub technologiczn a, zdoln a do samodzielnego petnienia funkcji
technicznou  zytkowych.
Zadanie mo ze polega ¢ na wykonywaniu robét zwi azanych z budow &, modernizacj al
przebudow a, utrzymaniem oraz ochron a budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako §¢ wykonanych robot, bezpiecze nstwo
wszelkich czynno $Ci na terenie budowy, metody u zyte przy budowie oraz za ich
zgodno ¢ z dokumentacj  a projektow  a, ST i poleceniami In zyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiaj acy w terminie okre slonym w dokumentach kontraktowych przeka ze
Wykonawcy teren budowy liniami wraz ze wszystkimi w ymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej (projekt budowlany i komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno §¢ za ochron e przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. U szkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny k oszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien p rzedstawi ¢ In zynierowi
harmonogram rob6t ,i polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre slonymi w

Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa b edzie zawiera ¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc e

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z In zynierem oraz innymi
odpowiednimi Instytucjami:

(a)Powykonawcz a dokumentacj e odbiorow a (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym
Z pkt. 8.4.2 4eqgz.

(c)Plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlany ch po istniej acej sieci drog
oraz ewentualnych drég technologicznych

(d)Projekt organizacji ruchu na czas budowy

Wszelkie koszty zwi azane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnienie m w/w
dokumentacji s a zawarte w cenie Kontraktowej i nie b eda podlegaly odr ebnej
zaplacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatk owych opracowa n projektowych
w trakcie budowy ,Wykonawca jest zobowi azany wykona ¢ te projekty i uzgodni ¢z
In zynierem w ramach ceny Kontraktowe;j.

Projekty powinny by ¢ sporz adzone przez osoby posiadaj ace odpowiednie
kwalifikacje, zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlane go. Wykonawca powinien uzyska é
do wykonanych projektéw opinie ,uzgodnienia i pozwo lenia, zgodnie z obowi azuj acymi
przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawc e powinny by ¢ sporz adzone i uzgodnione przez
odpowiednie instytucje nie po zniej ni z 14 dni przed rozpocz eciem robét ktorych
dotycz a. Projekty powinny uzyska ¢ akceptacj e In zyniera.

1.5.2.2. Dokumentacje przedstawione przez Wykonawc e

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi i nformacjami zawartymi w
Kontrakcie, Wykonawca powinien zapatrze ¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia
Zwi azane i inne dane potrzebne do wykonania rob6t oraz do parametréw technicznych
wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca mo ze sklada ¢ te informacje kolejno w cz esciach,
ale ka zdaprzedto zonacz es¢ musiby ¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by é
sprawdzona i zatwierdzona przez upowa znione jednostki niezale znie od calo sci
projektu.

1.5.2.3. Dokumentacje powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupeni ¢ dokumentacj e oraz rysunki dostarczone
In zynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wy konania robot. Wykonawca
powinien dostarczy ¢ In zynierowi. Rysunki powykonawcze w przejrzystej, pros tej
formie w trzech egzemplarzach dla ka zdego uko nczonego odcinka robét, ktéry b edzie
przekazany do u zycia lub b edzie wykorzystany przez specjalistyczn a firm e lub
Zamawiaj acego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie po zniej ni z 14 przed dat a

przekazania.



1.5.3. Zgodno ¢ rob6t z dokumentac) a projektow ai ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe d okumenty przekazane
Wykonawcy przez In  zyniera stanowi a €z e$¢ umowy, a wymagania okre slone w cho ¢hy
jednym z nich s a obowi azuj ace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbie znosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowi azuje
kolejno s¢ichwa znosci wymieniona w istotnych postanowieniach umowy.

Wykonawca nie mo ze wykorzystywa ¢ bt edow Ilub opuszcze 11w dokumentach

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi ¢ In zyniera, ktory
podejmie decyzj e 0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbie zNnosci, wymiary podane na pi smie s a wa zniejsze od wymiaréw
okre slonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b eda zgodne z dokumentacj a
projektow g ST.

Dane okre slone w dokumentacji projektowej i w ST b eda uwa zane za warto  sci
docelowe, od ktoérych dopuszczalne s a odchylenia w ramach okre slonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli mu sza wykazywa ¢ zgodno $¢ z
okre slonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog a przekracza ¢ dopuszczalnego

przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b eda w peti zgodne z dokumentac;j a
projektow & lub ST i wplynie to na niezadowalaj aca jako $¢ elementu budowli, to
takie materialy zostan a zast apione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykona ne

ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowi azany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani a
istniej  acych obiektdw (jezdnie ,ci agi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urz adzenia odwodnienia, elementy wyposa zenia drogi, ziele n itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a z do zako nczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przyst apieniem do rob6t Wykonawca przedstawi In zynierowi  do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarz adem drogi i organem zarz adzaj acym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.

Przy opracowaniu i wdra zaniu tymczasowej organizacji ruchu nale zy bezwzgl ednie
przestrzega ¢ zapiséw podanych w zasadach organizacji ruchu na c zas budowy.

W zale znosci od potrzeb i post epu robot projekt organizacji ruchu powinien by ¢
na bie zaco aktualizowany przez Wykonawc e. Ka zda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu  organizacji ruchu, wymaga Kk azdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zai nstaluje i b edzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urz adzenia zabezpieczaj ace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniaj aC w ten sposob bezpiecze Astwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno [ci w dzie n i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgl edéw bezpiecze nstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urz adzenia zabezpieczaj ace b eda akceptowane
przez In  zyniera.

Fakt przyst apienia do robét Wykonawca obwie sci publicznie przed ich
rozpocz eciem w sposob uzgodniony z In zynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilo sciach okre slonych przez In zyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre $¢
bedzie zatwierdzona przez In zyniera.

Nale zy przyj a¢, ze tablice informacyjne b eda umieszczone:

-przed wjazdem na odcinek drogi na jego obu ko ncach, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazddw,

-na ka zdym skrzy zowaniu modernizowanego odcinka z drog a.

Tablice informacyjne powinny sta ¢ podczas catej realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr ebnej zaplacie i przyjmuje

si e, zejestwt aczony w cen e kontraktow  a.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowi azek zna ¢ i stosowa ¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie
przepisy dotycz ace

ochrony  srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wyka nczania rob6t Wykonawca b edzie:
a) utrzymywa ¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj acej,
b) podejmowa ¢ wszelkie uzasadnione kroki maj ace na celu stosowanie si e do

przepiséw i norm



dotycz acych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz b edzie

unika ¢ uszkodze 1 lub uci azliwo sci dla srodowiska, osob lub débr publicznych i
innych, a wynikaj acych z nadmiernego hatasu , wibracji, zanieczyszcze nia lub
innych przyczyn powstatych w nast epstwie jego sposobu dziatania.

Stosuj acsi e dotychwymaga 1n b edzie miat szczegélny wzgl ad na:

1) lokalizacj e baz, warsztatbw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i d rég
dojazdowych,

2) srodki ostro znollci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych py tami lub substancjami
toksycznymi,

i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii)mo  zliwo Sci a powstaniapo  zaru.

W przypadku prowadzenia robét w s asiedztwie drzew nale zy unika ¢ ich
mechanicznego  uszkodzenia i  przesuszenia w wyniku p rowadzenia  robot
odwodnieniowych. W bezpo srednim zasi  egu koron drzew nie powinny by ¢ lokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét ka zdego zagro zonego drzewa nale zy
wydzieli ¢ stref e bezpiecze nstwa. W przypadku czasowego obni zenia poziomu
zwierciadta wody gruntowej po zadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt
skrécony do minimum. Zaleca si e prowadzenie prac

odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si e za wytworc e odpadéw powstaj acych w czasie budowy.

Usuni ecie odpaddéw, ich wykorzystanie Ilub unieszkodliwieni e s a obowi azkiem
wykonawcy. Zamawiaj acy nie b edzie z tego tytulu ponosit zadnych kosztéw w tym z
tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca b edzie przestrzega ¢ przepisy ochrony przeciwpo zarowej.

Wykonawca b edzie utrzymywa ¢, wymagany nha podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprz et

przeciwpo zarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeni ach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazda ch.

Materiaty tatwopalne b eda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa mi
i zabezpieczone przed dost epem os6b trzecich.

Wykonawca b edzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po zarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwaly s a szkodliwe dla otoczenia, nie b eda
dopuszczone do u  zycia .Nie dopuszcza si e U zycia materiatdbw wywotuj acych szkodliwe
promieniowanie o st ezeniu wi ekszym od dopuszczalnego, okre slonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe u zyte do robét b eda mialy aprobat e techniczn g
wydana przez uprawnion a jednostk e, jednoznacznie okre slaj ace brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore s a szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zako nczeniu robot ich szkodliwo $¢ zanika (np. materialy pylaste) mog a by ¢ u zyte
pod warunkiem przestrzegania wymaga n technologicznych wbudowania. Je zeli wymagaj a
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzym a¢c zgod e na u zycie tych
materialéw od wia sciwych organéw administracji pa nstwowe;j.

Jezeli Wykonawca u zyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich u zycie spowodowato jakiekolwiek zagro zenie  srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiaj acy.

1.5.8. Ochrona wtasno 4ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron e instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi
izaurz adzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne, rur oci agi, kable itp.
Wykonawca zapewni wia sciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urz adze n w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowi azany jest umie $ci ¢ w swoim harmonogramie rezerw e czasow g dla
wszelkiego rodzaju robd6t, ktére maj a by ¢ wykonane w zakresie przeto zenia
instalacji i urz adzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi ¢ In zyniera,
wila sciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze r ozpocz ecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
In zyniera i zainteresowanego wia sciciela oraz (w zale znosci od potrzeby)
zainteresowane wiadze oraz b edzie z nimi wspéipracowat dostarczaj ac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawc a b edzie odpowiada ¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instal acji napowietrznych, na
powierzchni ziemi i urz adze i podziemnych .



Je zeli teren budowy przylega do terenéw z zabudow a mieszkaniow a, Wykonawca

bedzie realizowa ¢ roboty w sposob powoduj acy minimalne niedogodno sci dla
mieszka ncéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia za budowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno $Ci a. W celu unikni ecia niestusznych
roszcze n odszkodowawczych ze strony wia scicieli istniej acych nieruchomo  ci,

Wykonawca przed rozpocz eciem robét budowlanych sporz adzi inwentaryzacje stanu
istniej  acej zabudowy zlokalizowanej w bezpo srednim s asiedztwie pasa drogowego,
dokumentuj ac stan techniczny tych obiektow.

Nieodt aczn a cz esci a tej dokumentacji b eda zdj ecia, skatalogowane w sposéb nie
budz acy w atpliwo sci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuj a.

1.5.9. Ograniczenie obci azen 0si pojazdow

Wykonawca b edzie stosowa ¢ si e do ustawowych ogranicze A naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposa zenia na i z terenu robét.

1.5.10. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca b edzie przestrzega ¢ przepiséw dotycz acych
bezpiecze nstwa i higieny pracy.

W szczegolno sci Wykonawca ma obowi  azek zadba ¢, aby personel nie wykonywat pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowi a oraz nie spetniagj acych
odpowiednich wymaga 1 sanitarnych.

Wykonawca zapewni i b edzie utrzymywat wszelkie urz adzenia zabezpieczaj ace,
socjalne oraz sprz et i odpowiedni a odzie z dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpi ecze nstwa publicznego.

W terminie wynikaj acym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dost arczy
In zynierowi

szczegOlowy plan Bezpiecze nstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zgodnie z
rozporz adzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz.
1256).

Uznaje si e, ze wszelkie koszty zwi azane z wypetnieniem wymaga n okre slonych
powy zej nie podlegaj a odr ebnej zaptaciei s a uwzgl ednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca b edzie odpowiadat za ochron e rob6t i za wszelkie materiaty i
urz adzeniau zywane do rob6t od daty rozpocz ecia do daty zako nczenia .

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowi azany jest zna ¢ wszystkie zarz adzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulamin y i wytyczne, ktére s a w
jakikolwiek spos6b  zwi azane z wykonywanymi robotami i b edzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie n podczas prowadzenia robét.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto sciowe, budowle oraz inne
pozostato $ci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odk ryte na terenie
budowy b eda uwa zane za wlasno ¢ Zamawiaj acego.

Wykonawca zobowi azany jest powiadomi ¢ In zyniera i post epowac¢ zgodnie z jego
poleceniami. Je zeli w wyniku tych polece n Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst api a
opré znienia w robotach, In zynier po uzgodnieniu z Zamawiaj acym i Wykonawc a ustali
wydlu zenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko $¢ kwoty, o ktor a nale zy zwi ekszy ¢

cen e kontraktow  a.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostato sci po
dziataniach wojennych tj. miny , niewypaly, niewybu chy pociski i tego typu
materialy Wykonawca zobowi azany jest do niezwlocznego przerwania robét,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich st uzb (policja, stra Zz poO zarna
,pogotowie  saperskie) i niezwlocznego  powiadomienia In zyniera.  Koszty
zabezpieczenia terenu oraz akcji usuni ecia niewypatdw/niewybuchéw poniesie

Zamawiaj acy.

1.6. Nazwy i kody
Kody CPV wg Wspdlnego Stownika Zaméwie A:
Kategoria robo6t: 45233222-1

1.6. Realizacja budowy
Wykonawca jest zobowi azany dostosowa ¢ harmonogram rob6t do  kolejno sci
realizacji poszczegolnych odcinkéw drogi i organiza cji ruchu na czas budowy.



2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa u zyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji
Technicznej oznacza ¢ b edzie definicj e standardu a nie specyficzny produkt do
zastosowania w projekcie.

2.1. zrédfa uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wyk orzystaniem jakichkolwiek
materiatow

przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi In zynierowi do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotycz ace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych  materiatdbw jak  réwnie z  odpowiednie swiadectwa bada n
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii  (cz esci) materiatbw z danego zrédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaj a zatwierdzenie.

Wykonawca zobowi azany jest do prowadzenia bada n w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposéb ci agly spetniaj a wymagania ST w czasie

realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole n od wlka scicieli i odno snych wiadz na
pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wt aczaj ac w to zrodta wskazane przez
Zamawiaj acego i jest zobowi azany dostarczy ¢

In zynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz eciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi In zynierowi do zatwierdzenia dokumentacj e zawieraj a
raporty z bada n terenowych i laboratoryjnych .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno §¢ za spelnienie wymaga n ilo sciowych i
jako sciowych materiatéw pochodz acych ze  zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobyc ia materiatow, dzier zawy i
inne, jakie oka za S e potrzebne w zwi azku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy b eda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymaga A umowy lub wskaza 1 In zyniera (w
przypadku mo zliwo sciich sktadowania w liniach rozgraniczaj acych).

Wykonawca nie b edzie prowadzi ¢ zadnych wykopdw w obr  ebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegoélnione w dokumentach u mowy, chyba, ze uzyska na to
pisemn g zgod e In zyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow b edzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowi azuj acymi nadanym obszarze.

2.3. Materiaty pochodz ace z rozhiorek
Materiaty budowlane pochodz ace z rozhiérek nie posiadaj ace pelnowarto  sciowych
wha sciwo sci materiatowych i nie nadaj ace si e do wykorzystania do wbudowania,
Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwole n wywiezie poza teren budowy na zwatk e.
Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasny m, przy czym lokalizacja
terenu zwatki musi uzyska ¢ pozytywna opini e odpowiednich miejscowo wiadz
samorz adowych i In  zyniera. Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, s tupki do
znakéw oraz tarcze znakéw nadaj ace si e do ponownego u zycia s a wlasno sci a
Zamawiaj acego i nale zy odwie $¢ je w miejsce wskazane przez In zyniera.
Koszt zwi azany z rozbiérk a, transportem, zwatka (utylizacj a) w/w materiatow

Wykonawca powinien zawrze ¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych.

Elementy pochodz ace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zd emontuje i
przetransportuje w miejsce wia sciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku

stwierdzenia przez wia sciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodz ace z
rozbidérek nie odpowiadaj a wymaganiom, stosuje si e ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez In zyniera nie podlega osobnej zaptacie

i jest zawarty w cenie kontraktowej.

2.4. Materialy nieodpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom zostan a przez Wykonawc e wywiezione z
terenu budowy i zto zone w miejscu uzgodnionym z In zynierem, ktére zorganizuje
wlasnym staraniem Wykonawca. Je gli In zynier zezwoli Wykonawcy na u zycie tych
materiatéw do innych rob6t, ni z te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych

materialdw zostanie odpowiednio przewarto sciowany (skorygowany) przez Wykonawc el
przedstawiony In zynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduj a Si e nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, lic ZaC Si e Z jego nieprzyj eciem,

usuni eciem i niezaptaceniem
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2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materi aly, do czasu, gdy b eda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszcz eniami, zachowaly swoj a
jako sciwka  sciwo scii byly dost epne do kontroli przez In zyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow b eda zlokalizowane w obr ebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z In zynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawc e i zaakceptowanych przez In zyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materialdbw mog a by ¢ okresowo kontrolowane przez In zyniera w celu
sprawdzenia zgodno  sci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébk i
materialdbw mog g by ¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wlka sciwo sci. Wyniki tych kontroli b eda stanowi ¢ podstaw e do akceptacji
okre slonej partii materiatow pod wzgl edem jako [(Jci.

W przypadku, gdy In zyniera b edzie przeprowadzat inspekcj e wytwdrni, musz a by ¢
spetnione nast epuj ace warunki:

a) In zynier b edzie miat zapewni a wspoélprac e i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) In zyniera b edzie mial wolny dost ep, w dowolnym czasie, do tych cz esci
wytworni, gdzie odbywa si e produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji

robét,

c) Je zeli produkcja odbywa si e W miejscu nienale znym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla In zyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i b adan w tych
miejscach.

3. SPRZ ET

Wykonawca jest zobowi azany do u zywania jedynie takiego sprz etu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako $¢ wykonywanych robét. Sprz et u zywany do
robét powinien by ¢ zgodny z ofert a Wykonawcy i powinien odpowiada ¢ pod wzgl edem
typoéw i ilo sci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orga nizacji robdt,
zaakceptowanym przez In zyniera; w przypadku braku ustale A W wymienionych wy  zej
dokumentach, sprz et powinien by ¢ uzgodniony i zaakceptowany przez In zyniera.

Liczba i wydajno [1¢ sprz etu powinny gwarantowa ¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okre slonymi w dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzon ych przez
In zyniera harmonogramach Wykonawcy.

Sprz et b edacy wlasno sci a Wykonawcy lub wynaj ety do wykonania robét ma by é
utrzymywany w dobrym

stanie i gotowo sci do pracy. Powinien by ¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotycz acymijegou  zytkowania.

Wykonawca dostarczy In zynierowi kopie dokumentéw potwierdzaj acych dopuszczenie
sprz etudou zytkowaniai bada n okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca b edzie konserwowa ¢ sprz et jak rownie z naprawia ¢ lub wymienia ¢ sprz et
niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowi azany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore

nie wplyn  a niekorzystnie na jako $¢ wykonywanych robo6t i wia Sciwo sci przewo  zonych
materiatow.

Liczba  srodkow transportu powinna zapewnia ¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami

okre slonymi w dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzon ymi przez In zyniera
harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b eda spetnia ¢ wymagania dotycz  ace
przepisoéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszcz alnych naciskéw na o $ iinnych

parametrow technicznych.

Wykonawca b edzie usuwa ¢ na bie zaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach p ublicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz

za jako $¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno s$¢ z
dokumentacj a projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawc e oraz poleceniami In zyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczeni e w planie i wyznaczenie
wysoko sci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rz ednymiokre slonymiw
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi smie przez In zyniera.

Bt edy popetnione przez Wykonawc e w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostan a,
usuni ete przez Wykonawc e na wihasny koszt, z wyj atkiem, kiedy dany bt ad oka zesi e
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skutkiem bt edu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi smie przez

In zyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko sci przez In zyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno [ci za ich doktadno $¢.

Decyzje In zyniera dotycz ace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw

rob6t b eda oparte na wymaganiach okre slonych  w dokumentach Kontraktu,
dokumentacji projektowej i w ST, a tak ze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji In zynier uwzgl  edni wyniki bada n materiatdw i rob6t, rozrzuty
normalnie wyst  epuj ace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do swiadczenia z
przeszio sci, wyniki bada n naukowych oraz inne czynniki wptywaj ace na rozwa zana
kwesti e.

Polecenia In  zyniera powinny by ¢ wykonywane przez Wykonawc e w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okre slonym przez In zyniera, pod gro zba zatrzymania robét. W
przypadku niewykonania w terminie Polece n In zyniera, skutki finansowe z tego

tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowan ie robot na placu budowy aby
nie powodowa ¢ utrudnie  n i zakltéce n w ruchu publicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako sci

Wykonawca jest zobowi azany opracowa ¢ i przedstawi ¢ do akceptacji In zyniera
program zapewnienia jako sci. W programie zapewnienia jako $ci Wykonawca powinien
okre sli ¢ zamierzony sposéb wykonywania robo6t, mo zliwo sci techniczne, kadrowe i

plan organizacji rob6t gwarantuj acy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektow g, ST, harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepis ami prawa.

Program zapewnienia jako $ci powinien zawiera ¢é:

a)cz esc¢ogoin aopisuj a:

.organizacj e wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzeni a robét,

.organizacj e ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
.spos6b zapewnienia bhp.

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygo towanie praktyczne,

.wykaz os6b odpowiedzialnych za jako $¢ i terminowo $¢ wykonania poszczegoélnych
elementéw robdt,

.system (sposob i procedur e) proponowanej kontroli i sterowania jako sCi a

wykonywanych robot,
.wyposa zenie w sprz et i urz  adzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego).

.spos6b oraz form e gromadzenia wynikéw bada n laboratoryjnych, zapis pomiardw,

nastaw mechanizméw steruj acych, a tak ze wyci aganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany spos O6biform e przekazywania tych
informac;ji In zynierowi;

b) cz es¢ szczegbtow s opisuj acadlaka zdego asortymentu robét:

.wykaz maszyn i urz adze n stosowanych na budowie z ich parametrami techniczn ymi
oraz

wyposa zeniem w mechanizmy do sterowania i urz adzenia pomiarowo-kontrolne,

.rodzaje i ilo ¢ srodkéw transportu oraz urz adzenn do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw , lepiszczy, kruszyw itp.,

.sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utr ata ich wia sciwo sci w czasie
transportu,

.sposo6b i procedur e pomiardw i bada A (rodzaj i cz estotliwo  [J¢&, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urz adze n, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

.Spos6b post  epowania z materiatami i robotami nie odpowiadaj acymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t b edzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonani em, aby
osi agnac¢ zalo zonajako $¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pein a kontrol e rob6t i jako sci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wt aczaj ac personel, laboratorium,

sprz et, zaopatrzenie i wszystkie urz adzenia niezb  edne do pobierania prébek i
bada n materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In zynier mo ze za zada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia bada n w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest

zadowalaj acy.

Wykonawca b edzie przeprowadza ¢ pomiary i badania materialtbw oraz robot z
czestotiwo  sci  zapewniaj aca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowe;j i ST.
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Ponadto, dla okre slonych w odpowiednich ST robét Wykonawca b edzie wykonywat

odcinki prébne wedlug zasad i zakresu okre $lonego w tych ST. Celem wykonywania
odcinkéw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawc e w Programie
Zapewnienia Jako  sci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robot jak i
doboru poszczegoélnych sktadnikéw, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu bada niich cz estotliwo  $¢ s g okre $lone w ST,
normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre slone, In  zynier ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni ¢ wykonanie robét zgodnie z umow a.
Wykonawca dostarczy In zynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urz adzenia i
sprz et badawczy posiadaj a wa zna legalizacj e, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaj a wymaganiom norm okre  slaj acych procedury bada n.

In zynierb edzie mie ¢ nieograniczony dost ep do pomieszcze 1 laboratoryjnych, w celu

ich inspekcji.

In zynier natychmiast wstrzyma u zycie do rob6t badanych materiatow i dopu sci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedoci agni ecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan a
usuni ete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako $¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwi azane z organizowaniem i prowadzeniem bada A materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Préobki b eda pobierane losowo. Zaleca si e stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcjimog  a by ¢ z jednakowym prawdopodobie nstwem wytypowane do bada A.

In zynier b edzie mie ¢ zapewnion & mozliwo $¢ udzialu w pobieraniu prébek. Ponadto

In zynier mo ze pobiera ¢ probki i bada ¢ materialy niezale znie od Wykonawcy,
korzystaj ac w tym celu z niezale znego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek b eda dostarczone przez Wykonawc e | zatwierdzone
przez In  zyniera. Probki dostarczone przez Wykonawc e do bada n wykonywanych przez
In zyniera b eda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakcep towany przez
In zyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawc e oraz koszty prowadzenia bada n przez
Wykonawce s a zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegodlny ch pozyciji
kosztorysu.

Na zlecenie In zyniera Wykonawca b  edzie przeprowadza ¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budz a W atpliwo  4ci, co do jako sci, o ile kwestionowane materiaty

nie zostan a przez Wykonawc e usuni ete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada n pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia u sterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj acy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b eda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuj a jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa ¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto wane przez
In zyniera.

Przed przyst apieniem do pomiaréw lub bada n, Wykonawca powiadomi In zyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi smie ich wyniki do akceptacji In zyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca b edzie przekazywa ¢ In zynierowi kopie raportéw z wynikami bada n jak
najszybciej, nie po zniej jednak ni z W terminie okre slonym w programie zapewnienia

jako sci. Wyniki bada n (kopie) b eda przekazywane In zynierowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera.

In zynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobi erania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materialdw powinien udzieli ¢ mu niezb  ednej pomocy.

In zynier, dokonuj ac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego p rzez
Wykonawce, poprzez mi edzy innymi swoje badania, b edzie ocenia ¢ zgodno $¢
materiatdbw i robét z wymaganiami ST na podstawie wy nikbw wtasnych bada A
kontrolnych jak i wynikéw bada n dostarczonych przez Wykonawc e.

In zynier powinien pobiera ¢ prébki materiatéw i prowadzi ¢ badania niezale znie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiaj acego. Je :zeli wyniki tych bada n wyka za, ze raporty
Wykonawcy s a niewiarygodne, to In zynier oprze si e wyt acznie na wlasnych badaniach

przy ocenie zgodno sci materiatow i robdt z dokumentacj a projektow a i ST. Mo ze
réwnie z zleci ¢, sam lub poprzez Wykonawc e, przeprowadzenie powtérnych Ilub
dodatkowych bada n niezale znemu laboratorium. Je zeli badania te wyka za
stwierdzenie usterek catkowite koszty powtérnych Iu b dodatkowych bada =n i
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pobierania probek poniesione zostan a przez Wykonawc e. W przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiaj acy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

In zynier mo ze dopu $ci ¢ dou zycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okre slonymi
w odpowiednich ST lub réwnowa zne na zasadach okre slonych w punkcie 2.5, ktore
posiadaj a deklaracj e zgodno ([ci lub certyfikat zgodno 4Ci z:

.Polsk g Norm a lub

.aprobat a techniczn  a, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, i ktére spetiaj a wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s a wymagane przez ST, ka zda
partia dostarczona do robét b edzie posiada ¢ te dokumenty, okre slaj ace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musz a posiada ¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby poparte wynikami bada A wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych

badan b eda dostarczone przez Wykonawc e In zynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaj a tychwymaga n b eda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym o bowi azuj acym Zamawiaj acego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy d o ko nca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno $¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiSzujScymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Przed rozpocz eciem rob6t budowlanych nale zy dokona ¢ w dzienniku budowy wpisu
0s0b, ktérym zostato powierzone kierownictwo, nadzé r i kontrola techniczna robo6t
budowlanych. Osoby te s a zobowi azane potwierdzi ¢ podpisem przyj ecie powierzonych
im funkcji.

Zapisy w dzienniku budowy b eda dokonywane na bie z3Cco i b eda dotyczy ¢ przebiegu
robdt, stanu bezpiecze Astwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy b edzie opatrzony dat a jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imieni a i nazwiska oraz stanowiska

stu zbowego. Zapisy b eda czytelne, dokonane trwat a technik a, w porz adku
chronologicznym, bezpo srednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zat aczone do dziennika budowy protokoty i inne dokument y b eda oznaczone kolejnym
numerem zat acznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i In zyniera.

Do dziennika budowy nale zy wpisywa ¢ w szczegélno  [ci:

.dat e przekazania Wykonawcy terenu budowy,

.dat e przekazania przez Zamawiaj acego dokumentacji projektowej,

.dat e uzgodnienia przez In zyniera programu zapewnienia jako sci i harmonograméw
robé6t,

.terminy rozpocz ecia i zako Aczenia poszczegolnych elementéw robot wraz z

okre sleniem sposobu i zakresu tymczasowej organizacji ru chu,

.przebieg robét, trudno sci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczy ny
przerw w robotach,

.uwagi i polecenia In zyniera,

.daty zarz  adzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

.zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu,

cz esciowych i ostatecznych odbiorow robaét,
.wyja $nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

.stan pogody i temperatur e powietrza w okresie wykonywania robét podlegaj acych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwi azku z warunkami klimatycznymi,

.zgodno $¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise m w dokumentacji
projektowej,

.dane dotycz ace czynno sci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w

trakcie wykonywania robét,

.dane dotycz  ace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

.dane dotycz ace jako sci materiatdbw, pobierania  prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych bada  n z podaniem,kto je przeprowadzat,

.wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z pod aniem, kto je przeprowadzat,

.inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyja $nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b eda
przedio zone In zynierowi do ustosunkowania si e.

Decyzje In  zyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpis uje z zaznaczeniem

ich przyj  ecialub zaj eciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In zyniera do ustosunkowania Si e.
Projektant nie jest jednak stron a umowy i nie ma uprawnie n do wydawania polece A

Wykonawcy robét.
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(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalaj acy na rozliczenie faktycznego post epu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét pr zeprowadza si e w spos6b
ci agly w jednostkach przyj etych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow

dokumentuj ac narastaj aco post ep rzeczowy robét. Wpisow do Rejestru Obmiaréw

dokonuje Kierownik Budowy i s§ one potwierdzane prz ezlIn zyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno sci lub certyfikaty zgodno sci
materiatéw, orzeczenia o jako sci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy b eda gromadzone w formie uzgodnionej

w programie zapewnienia jako sci. Dokumenty te stanowi a zat aczniki do odbioru

robét. Winny by ¢
udost epnione naka zde zyczenieln  zyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si e, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nast epuj ace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj e zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne u mowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale A,

f) korespondencj e na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy b eda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied nio
zabezpieczonym.
Zagini ecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje je go natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy b eda zawsze dost epne dla In  zyniera i przedstawiane do
wgl adu na zyczenie Zamawiaj  acego.

Po zako nczeniu zadania dokumenty budowy zostan a przekazane wia  sciwym jednostkom
administracyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét b edzie okre sla ¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacj a projektow a i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiad omieniu In  zyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b eda wpisane do ksi azki obmiaréw.

Jakikolwiek bt ad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo sciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wyko nawcy od obowi azku uko nczenia
wszystkich robot. Bt edne dane zostan a poprawione wg instrukcji In zyniera na
pi smie.

Obmiar gotowych robét b edzie przeprowadzony z cz esto sci a wymagana do celu
ptatno sci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre slonym w umowie lub

oczekiwanym przez Wykonawc  eiln  zyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dilugo sci i odlegito sci pomi edzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi b eda
obmierzone poziomo wzdtu z linii osiowe;j.

Jesli ST wta  sciwe dla danych rob6t nie wymagaj a tego inaczej, obj eto sci b eda
wyliczone w m3 jako diugo §¢ pomno zona przez  sredni przekrgj.

llo sci, ktére maj a by ¢ obmierzone wagowo, b eda wa zone w tonach lub kilogramach

zgodnie z wymaganiami ST.

7.3.Urz  adzeniaisprz et pomiarowy

Wszystkie urz  adzenia i sprz et pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét b eda
zaakceptowane przez In zyniera.

Urz gdzenia i sprz et pomiarowy zostan a dostarczone przez Wykonawc e. Je zeli
urz adzenia te lub sprz etwymagaj a bada n atestuj acychto Wykonawcab  edzie posiada ¢

wazne $wiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urz  adzenia pomiarowe b eda przez Wykonawc e utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz adzenia wagowe odpowiadaj ace odno snym
wymaganiom ST. B edzie utrzymywa ¢ to wyposa zenie zapewniaj aC w sposoéb ci agly
zachowanie doktadno $ci wg norm zatwierdzonych przez In zyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary b eda przeprowadzone przed cz esciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a tak ze w przypadku wyst epowania diu  zszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikaj acych przeprowadza si e W czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaj acych zakryciu przeprowadza si e przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicze nia b eda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny oraz b eda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych

wzOr zostanie uzgodniony z In zynierem, oraz dokumentacj a fotograficzn a,
skatalogowan a w sposob nie budz acy w atpliwo $ci co do momentu jej wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szki cami oraz dokumentacj a
fotograficzn a b eda ka zdorazowo zat aczone do dokumentéw odbiorowych poszczegolnych

robot a ich wyniki zostan a zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez

In zyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zale znollci od ustale n odpowiednich ST, roboty podlegaj a hast epuj acym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu,

b) odbiorowi cz esciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo SCi
i jako sci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie rea lizacji ulegn a
zakryciu.

Odbiér robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu b edzie dokonany w czasie
umozliwiaj acym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez ha mowania ogoélnego
post epu robét.

Odbioru przedmiotowych rob6t dokonuje In zynier.

Gotowo §¢ danej cz  esci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dzi ennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem In zyniera. Odbior b edzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie po zniej jednak ni z w ci agu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie In zyniera.

Jako s¢iilo $¢ robot ulegaj acych zakryciu ocenia In zynier na podstawie dokumentéw
zawieraj acych komplet wynikow bada i laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacj a projektow a, ST i uprzednimi ustaleniami.
Wykonawca jest zobowi azany rownie  z do dokumentowania

odbieranych rob6t w postaci fotograficznej. Dokumen tacja ta powinna by é
skatalogowana w spos6b niebudz acy w atpliwo sci, co do dat wykonania fotografii

oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega

odr ebnej zaptacie i przyjmuje si e, ze jestwatczony w cen e kontraktow  a.

8.3. Odbiér cz esciowy

Odbiér cz esciowy polega na ocenie ilo sci i jako sci wykonanych cz esci robot.
Odbioru cz esciowego robot dokonuje si e wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym

rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obecno Llci

In zyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Z amawiaj acego.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczyw istego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilo sci, jako $ci i warto SCi.

Catkowite zako nczenie robét oraz gotowo $¢ do odbioru ostatecznego b edzie
stwierdzona przez Wykonawc e

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomi eniem na pi  s$mie o tym fakcie

In zyniera.
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Odbidr ostateczny robét nast api w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz ac

od dnia potwierdzenia przez In zyniera zako  nczenia rob6t i przyj ecia dokumentoéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczon a przez Zamawiaj acego w
obecno sci In  zyniera i Wykonawcy. Komisja odbieraj aca roboty dokona ich oceny

jako sciowej na podstawie przedio zonych dokumentéw, w tym dokumentacji
fotograficznej, wynikéw bada A i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno SCi
wykonania robét z dokumentacj a projektow a1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna s i e z realizacj a ustale n
przyj etych w trakcie odbiorow

rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniaj  acych i robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t popra wkowych lub  robét
uzupetniaj  acych, komisja przerwie swoje czynno &cCi i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisj e, ze jako $¢ wykonywanych rob6t w
poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymaganej d okumentacj a projektow aiSST z
uwzgl ednieniem tolerancji, ale nie ma wi ekszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze nstwo ruchu, komisja mo ze
dokona ¢ potr acen, oceniaj  aC pomniejszona warto $¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyj etych w dokumentach umowy lub nakaza ¢ Wykonawcy wykonanie robot

poprawkowych, wyznaczaj ac jednocze $nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatec znego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporz adzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj acego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi azany przygotowa ¢ Powykonawcza
dokumentacj e odbiorowe (operat kolaudacyjny) zawieraj aca:

a) Geodezyjna dokumentacj e powykonawcz g robét i sieci uzbrojenia terenu.

W oparciu o poligonizacji pa nstwowej i osnowy realizacyjnej nale zy wykona ¢

geodezyjn g inwentaryzacj e powykonawcz a sieci uzbrojenia terenu i wszystkich
obiektéw, nanie §¢ zmiany na map e zasadnicz a uzyskuj ac potwierdzenie Powiatowego
Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i

Kartograficzne;j.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna sp ehia ¢ wymagania
Rozporz adzenia Ministra

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z d nia 26 sierpnia 1991 poz. 376.
b)Dokumentacj e projektow a podstawow a z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi

przez In  zyniera oraz dodatkow a, je sli zostata sporz adzona w trakcie realizaciji
umowy; wymaga si e przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie,

aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznaw alne,

c) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniaj ace lub
zamienne),

d) recepty i ustalenia technologiczne,

e) dzienniki budowy i ksi azki obmiaréw (oryginaty),

f) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada nioznacze n laboratoryjnych, zgodne z ST

iew. PZJ,

g) deklaracje zgodno sci lub certyfikaty zgodno $ci wbudowanych materiatéw zgodnie
zST.

h) opini e technologiczn a opracowan a przez Wykonawc e isprawdzon aprzezlIn zyniera,
sporz adzon a na podstawie wszystkich wynikéw bada A i pomiaréw zat aczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST .

i)rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzy sz acych (np. na przeto zenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o swietlenia itp.) oraz protokoty

odbioru i przekazania tych robét wia scicielom urz adzen,

k) Kopi e mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej in wentaryzacji
powykonawczej zatwierdzon a w odpowiednim o srodku dokumentacji geodezyjnej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egz emplarzu oryginalnym i w
trzech kopiach.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokument acji odbiorowej jest zawarty

w cenie kontraktowej i nie podlega odr ebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl edem przygotowania dokumentacyjnego

nie b eda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumi eniu z Wykonawc a
wyznaczy ponowny termin odbioru warunkowego robot.

Wszystkie zarz  adzone przez komisj e roboty poprawkowe lub uzupelniaj ace b eda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj acego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetn iaj acych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Ro bét zwi azanych z usuni eciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaist nialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny b edzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzgl ednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 Odbiér ostat eczny robot

9. PODSTAWA PLATNQICI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw a pfatno sci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaw Ce za
jednostk e obmiarow g ustalon a dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo p odstaw a ptatno  sci jest warto s¢
(kwota) podana przez Wykonawc e w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koszt orysowej b edzie uwzgl ednia ¢
wszystkie czynno 4ci, wymagania i badania skiladaj ace si e na jej wykonanie,

okre slone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektow €j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét b eda obejmowa ¢:

.robocizn e bezpo sredni a wraz z towarzysz acymi kosztami,

.warto  $¢ zu zytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowa nia, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

.warto $¢pracy sprz  etu wraz z towarzysz acymi kosztami i kosztami drég dojazdowych

wraz z ich demonta zem po zako nczeniu robét,

.koszty po  srednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

.podatki obliczone zgodnie z obowiSzujScymi przepis ami.

Do cen jednostkowych nie nale zy wlicza ¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si e do wymaga n warunkéw umowy i wymaga  1n ogolnych zawartych w
D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre slone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:
.uaktualnienie/opracowanie projektu organizacji ruc hu na czas trwania budowy oraz
uzgodnienie z odpowiednim zarz adem drogi i organem zarz adzaj acym ruchem i
odpowiednimi instytucjami, wraz z

dostarczeniem kopii projektu In zynierowi i zainteresowanym zarz adcom drdg,
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie n wynikaj acych z post  epu robot,

.zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych mate riatow,

.koszt zapewnienia niezb ednych czynnikéw produkcji

.ustawienie tymczasowego oznakowania i 0 swietlenia zgodnie z wymaganiami
zatwierdzonych  projektébw  tymczasowej organizacji ru chu i wymaganiami
bezpiecze nstwa ruchu,

.optaty/dzier zawy terenu,

.przygotowanie terenu,

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni ecie tymczasowych oznakowa n
pionowych, poziomych,

.utrzymanie ptynno $ci ruchu publicznego,

.uporz adkowanie terenu.

.utrzymanie ptynno [ci ruchu publicznego,

.bie zace naprawy objazdéw/przejazdéw i elementéw organiza cji ruchu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (D z. U. Nr 89, poz. 414 z

pé zniejszymi zmianami).

2.Zarz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, monta zU i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiczn ych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z

po zniejszymi zmianami).

4.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62,

poz. 627; z po zniejszymi zmianami),

5.Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ust awy -Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw ( Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085;

z p6é zniejszymi zmianami),
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6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz . U. 2001 nr 62, poz. 628; z

p6 zniejszymi zmianami),

7.Rozporz adzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze snia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadow (Dz. U.

2001 nr 112, poz. 1206),

8.Rozporzsdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzor6 w
dokumentoéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadd w (Dz. U. 2001 nr 152, poz.

1736),

9.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu dr ogowym (Dz. U. 1997 nr 98,

poz. 602; p6  zniejszymi zmianami),

10.Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegO6towych warunkow technicznych dla znakoéw i sy gnatéw drogowych oraz urz adzen
bezpiecze nstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
2003 nr 220, poz. 2181),11.

Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze snia 2003 r. w sprawie
szczegOtowych warunkéw zarz adzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru n ad

tym zarz adzaniem (Dz. U.2003 nr 177, poz. 1729).
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D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOIOWYCH

1. Wst ep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s a wymagania dotycz ~ ace wykonania i odbioru robdt

wi azanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej p unktow wysoko  sciowych
w ramach: przebudowy-modernizacji drogi gminnej w m. Wodlka No sowska
Kolonia od km 0+001 do km 0+032. llo $é rob6t zgodna z dokumentacj a

projektow a i przedmiarem robdét.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokumen t Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz a zasad prowadzenia rob6t zwi azanych z
wszystkimi czynno sciami umo zliwiaj acymiimaj acymi na celu odtworzenie przebiegu

trasy.

Zakres rob6t pomiarowych obejmuje:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko sciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysoko [Iciowych (reperéw

roboczych zalo  zonych w terenie dowi azanych do reperéw pa nstwowych),

b) wykonanie pomiaréw sprawdzaj acych istnigj acego terenu i nawierzchni,

¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochron a ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb

utatwiaj  acy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

f) wyznaczenie roboczego pikieta zU trasy,

g) oznaczenie pikieta zU W sposOb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych pun ktéw na
bie zacodo ko rnca

okresu gwarancyjnego;

h)przeniesienie punktéw istniej acej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem
wysoko sciowym.
i) Opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjn ej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.

Punkty gtéwne trasy -punkty zatamania osi trasy, pu nkty kierunkowe oraz
pocz atkowy i ko rncowy punkt trasy.

1.4.2.

Pozostate okre $lenia podstawowe s§ zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogoélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robdt Ogélne wymagania dotycz ace Robét podano w

ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogoblne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podan ow ST
D-M.00.00.00.

[Wymagania ogélne pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktow trasy nale zy stosowa ¢ paliki drewniane srednicy 0,05 -
0,08 midiugo [Ici okoto 0,30

m, a dla punktéw utrwalanych w istniej acej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5
mm i dlugo sci 0,04 0,05

m. swiadki powinny mie ¢ dlugo ¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostok atny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nale zy stosowa ¢ materialy zgodne z
Instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

3.Sprz et

Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M.00.00.00. [Wymagania ogolne [
pkt. 3.

3.1. Sprz et pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko Cciowych nale zy stosowa ¢
nast epuj acy sprz et:
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.teodolity, tachimetry,

.niwelatory ,

.dalmierze ,

tyczki,

Aaty,

.ta smy stalowe, szpilki.

Sprz et stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej pun ktéw wysoko sciowych
powinien gwarantowa ¢ uzyskanie wymaganej doktadno [lci pomiaru.

4. Transportu

Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania og 6lne
pkt. 4.

4.1. Transport sprz etu i materiatow

Sprz et i materialy do odtworzenia trasy mo zha przewozi ¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00 .00 Wymagania ogolne pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by ¢ wykonane zgodnie z obowi azuj acymi Instrukcjami GUGIK

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiaj acego, Wykonawca powinien
przeprowadzi ¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb edne do szczegotowego
wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by ¢ wykonane przez osoby posiadaj ace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych nale zy
prowadzi ¢ w uzgodnieniu z o srodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa ¢ In zyniera o wszelkich bt edach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i rep eréw roboczych. Bt edy te
powinny by ¢ usuni ete na koszt Zamawiaj acego.

Wykonawca powinien sprawdzi ¢ czy rz edne terenu okre slone w Dokumentacji
Projektowej s a zgodne rzeczywistymi rz ednymi terenu. Je zeli Wykonawca stwierdzi,

ze rzeczywiste rz edne terenu istotnie ré zni a si e od rz ednych okre slonych w
Dokumentacji Projektowe] to powinien poinformowa ¢cotymlin  zyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ace z ré znic rz ednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej i rz ednych rzeczywistych zostan a wykonane na koszt
Zamawiaj acego. Zaniechanie powiadomienia In zyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obci aza Wykonawc e.

Wszystkie roboty, ktére bazuj a ha pomiarach Wykonawcy, nie mog a by ¢ rozpocz ete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez In zyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty po srednie osi trasy musz a by ¢
zaopatrzone W oznaczenia okre slaj ace w spos6b wyra zny i jednoznaczny
charakterystyk e ipoto  zenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacze n powinny by ¢
zaakceptowane przez In zyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wsz ystkich punktow pomiarowych i

ich oznacze n w czasie trwania robét. Je zeli znaki pomiarowe przekazane przez
Inwestora zostan a zniszczone przez Wykonawc e, a ich odtworzenie jest konieczne do

dalszego prowadzenia robét, to zostan a one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla p rawidtowej realizacji robét

nale za do obowi azkéw Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nale zy wykona ¢ w oparciu o Dokumentacj e Projektowa,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa nstwowej.

Trasy powinna by ¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po srednich
(kierunkowych) w odlegto [ci zale znej od charakterystyki terenu i uksztattowania

trasy, lecz nie rzadziej ni z co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi t rasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie mo ze by ¢ wi eksze ni z 5 cm. Rz edne niwelety punktéw

osi trasy nale zy wyznaczy ¢ z doktadno  sci a do 1 cm w stosunku do rz ednych niwelety
okre slonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale zy U zy ¢ materiatow wymienionych w pkt.2.1.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznac zenie kraw  edzi koryta jezdni i
chodnikéw, rowéw na powierzchni terenu zgodnie z D okumentacj a Projektow a. Do
wyznaczania kraw edzi koryta nale zy stosowa ¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto $¢
miedzy palikami nale zy dostosowa ¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy

drogowe;j.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umo zliwia ¢ wykonanie koryta jezdni i
chodnikdw, rowéw o ksztalcie zgodnym z Dokumentacj a Projektow  a.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granic e rob6t wraz z odtworzeniem
wysoko sciowym mo ze by ¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju pr ac
jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyj nej musi by ¢ wykonane przed
przyst apieniem do robét obj etych Projektem. Projekt osnowy nale zy uzgodni ¢ z
Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Pra ce zwi azane z przeniesieniem
osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko sciowym prowadzi ¢ pod nadzorem i w
uzgodnieniu z ODGIK.

6. Kontrola jako Lici Robot

Ogolne zasady kontroli jako [lci Robot podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrol e jako $ci prac pomiarowych zwi azanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysoko sciowych nale  zy prowadzi ¢ wedtug ogolnych zasad okre $lonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK, zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.0 0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk g obmiarow a odtworzenia trasy jest 1 kilometr a przeniesienia punktu
osnowy geodezyjnej jest 1 sztuka .

8. Odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.0 0 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Sposadb odbioru robét

Odbidér robot zwi azanych z odtworzeniem trasy w terenie nast epuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub prot okotu z kontroli geodezyjnej,

ktére Wykonawca przektada In zynierowi.

9. Podstawa ptatno sci

Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno [ci podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania
ogolne pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

.zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw ,

.koszt zapewnienia niezb ednych czynnikéw produkcji,

.przygotowanie i oznakowanie robét,

.zalo zenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,

.sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko Cciowych,
.uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

.wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko Cciowych,

.wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

.wyznaczenie punktéw roboczego pikieta zU trasy,

.zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiaj ace odszukanie i ewentualne odtworzenie

.odtworzenie pasa drogowego,
.wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
.koszty o srodkéw geodezyjnych.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwz gl ednia:

.zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych mate riatéw,

.koszt zapewnienia niezb ednych czynnikéw produkcji,

.przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej Il klasy poza granic ¢ pasa robot
.odtworzenie wysoko sciowe

.obliczenie wsp6hrz ednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

.uzgodnienia z odpowiednimi wladzami.
.koszty o srodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwi azane
1.nstrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywan ia prac geodezyjnych
2.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozi oma, GUGIK, 1978
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3.Instrukcja techniczna G-2. Wysoko

sciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

4.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i w ysoko sciowe, GUGIK, 1979
5.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

6.Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r —
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ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kat. I-IV

1. Wst ep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s a wymagania dotycz ace wykonania i odbioru robét
ziemnych w ramach: przebudowy-modernizacji drogi gminnej w m. Wolka N osowska
Kolonia od km 0+001 do km 0+032. llo $é rob6t zgodna z dokumentacj a

projektow a i przedmiarem robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumen t przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu

i realizacji

Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmuj a wszystkie czynno sciumo zliwiaj acei
maj ace na celu wykonanie:

.wykopéw z przerzutem poprzecznym pod nasyp

.wykopéw z wbudowaniem w pobocza

Szczegoétowe ilo sci robét ziemnych i ich lokalizacja w projekcie.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okre slenia s a zgodne z obowiSzujScymi odpowiednimi normami i z d efinicjami
podanymi

w D-M.00.00.00.

~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycz ace Robot

Ogoblne wymagania dotycz ace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine " pkt.
15.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako $¢ wykonanych Rob6t oraz za ich
zgodno s¢

z Dokumentacj a Projektowa, ST i poleceniami In zyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podan ow ST
D-M.00.00.00.

[Wymagania ogolne pkt. 2.

2.1. Ogdlne zasady wykorzystania gruntéw

Zgodnie z Dokumentac;j a Projektow  a, grunty uzyskane z wykopow zostan a wykorzystane

na miejscu do regulacji korony i skarp rowu.

Je zeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyko pow nie b edace nadmiarem
obj eto sci rob6t ziemnych zostaty bez zgody In zyniera wywiezione przez Wykonawc e
poza plac budowy, Wykonawca jest obowi azany do dostarczenia réwnowa znejobj eto sci
gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez In zyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i grunty stan owi ace nadmiar obj eto sci robot
ziemnych powinny by ¢ wywiezione przez Wykonawc e na odkfad.

3.Sprz et

Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowi azany dou zywania jedynie takiego rodzaju sprz etu, ktory nie
spowoduje

niekorzystnego wpltywu na wia $ciwo [ci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego

zalegania, jak te z W czasie odspajania, transportu, wbudowania i zag eszczania.
Sprz et u zywany w robotach ziemnych powinien by ¢ zgodny z ofert a Wykonawcy i
uzyska ¢ akceptacj e In zyniera.

Do wykonywania robot nale zy stosowa ¢ koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki

uniwersalne

z uko snie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rownie z sprz et dor ecznego

prowadzenia robét.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotycz ace ftransportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.
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Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by ¢ dostosowany do

kategorii gruntu (materiatu), jego obj eto [ici, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegto [ci transportu.
Wykonawca ma obowi azek zorganizowania transportu z uwzgl ednieniem wymogow

bezpiecze rnstwa zaréwno w obr ebie pasa drogowego, jak i poza nim.
5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00 .00. Wymagania ogolne pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady og6lne wykonanie koryta i regulacja rowow

Wykopy nale zy wykonywa ¢ z zachowaniem wymaga n dotycz acych doktadno  (Cici okre  slonych
W niniejszej ST.

Odspojone grunty do wykonania regulacji korony i po boczy powinny by ¢ bezpo srednio
wbudowane w nasyp a nadmiar odwieziony na odktad. O dspajanie i transport gruntéw
przewidzianych do wykorzystania na miejscu s a dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w
miejscu  wbudowania zapewniono prac e Ssprz etu gwarantuj acego rozlo zenie i
zag eszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji

i specyfikacji technicznych .O ile In zynier zezwoli na czasowe skladowanie
gruntéw nale  zy je odpowiednio zabezpieczy ¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umo zliwia ¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie

trwania robot ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nal ezy zachowa ¢ odpowiedni spadek
podiu znyinada ¢ przekrojom poprzecznym spadki umo zliwiaj  ace szybki odplyw waéd z
wykopu. Nale zy uwzgl edni ¢ ewentualny wplyw kolejno sci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na s petlienie wymaga  rn dotycz acych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie post epu robot.

Niezale znie od budowy urz adzen stanowi acych elementy systeméw odwadniaj acych
uj etychw

Dokumentacji  Projektowej, Wykonawca powinien, wykon a¢ urz adzenia, ktore
umozliwiaj a odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obsz ar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy ¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotycz ace zag eszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia ¢ wymagania dotycz  ace minimalnej

warto sciwska znikazag eszczenials:

-g6rna warstwa o grubo $ci20 cm -Is . 1,00.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maj a wymaganego
wskaznika zag eszczenia, to przed uto zeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nale zy

jedog esci ¢ do wymaganej warto sci ls.
Jezeliwarto  sciwska znikazag eszczenia nie mog a by ¢osi agni ete przez bezpo srednie

zag eszczanie gruntdw rodzimych, to nale zy podj a¢ srodki w celu ulepszenia gruntu

podto za, umo zliwiaj acego uzyskanie wymaganych warto sci wska znika zag eszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptac ji
In zyniera.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogo6lne wykonywania nasypow , regulacj a korony i skarp rowu,
uzupetnienie poboczy

Nasypy winny by ¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtu znego, ktoére zostaly okre slone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem

wymagan dotycz acych doktadno  sciokre  slonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia stateczno sci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nale zy

przestrzega ¢ zasad:
nasypy hale zy wykonywa ¢ metod a warstwow a. Nasypy powinny by ¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szeroko 5cCi,

grubo $¢ warstwy w stanie lu znym powinna by ¢ odpowiednio dobrana w zale znosci od
rodzaju gruntu i sprz etu u zywanego do zag eszczenia. Przyst apienie do ukladania
kolejnej warstwy nasypu mo ze nast api ¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej,

grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by ¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.2.2. Zag eszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozto zeniu powinna by ¢ zag eszczona z
zastosowaniem sprz  etu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wys t epuj acych
warunkow.
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Grubo $¢ warstwy zag  eszczonej powinna by ¢ ustalona z uwzgl ednieniem wspotczynnika

spulchnienia gruntu oraz zato zonej grubo  sci warstwy po Osi agni eciu wymaganego
zag eszczenia.

W zale znosci od uziarnienia stosowanych materialow, zag eszczenie warstwy nale zy
okre sla ¢ za pomoc a oznaczeniawska  znika zag eszczenia lub poréwnania pierwotnego.

Wskaznik zag eszczenia gruntdbw w nasypach okre slony wg normy BN-8931-12 powinien

by ¢ .1,00.

Je zeli badania kontrolne wyka za, ze€ zag eszczenie warstwy nie jest wystarczaj ace,
to Wykonawca powinien spulchni ¢ warstw e, doprowadzi ¢ grunt do wilgotno SCi
optymalnej i powtérnie zag esci ¢. Je zeli powtdrne zag eszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wska znika zag eszczenia Wykonawca usunie warstw e i wbuduje

nowy materiat.

5.2.4. Wilgotno [¢ zag eszczanego gruntu

Wilgotno $¢  technologiczna gruntu w czasie jego zag eszczania powinna by ¢
dostosowana do metody zag eszczania i rodzaju stosowanego sprz etu. Decyduj acym
kryterium jest mo zliwo $¢ zag eszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego

poziomu no $nosci. W przypadku zag eszczania walcami statycznymi wilgotno $¢ powinna
by ¢ zbli  zona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej me tod a | i1l wg PN-
B04481.

Odchylenia od wilgotno Lci optymalnej nie powinny przekracza ¢ nast epuj acych
warto sci:

- w gruntach niespoistych. +,-2%,

-w gruntach mato i srednio spoistych + 0%, -2%,

W przypadku u =zycia sprz  etu wibracyjnego zalecana jest wilgotno $¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na odcinku prébnym. Je zeli wilgotno §¢ gruntu przeznaczonego

do zag eszczania jest wi eksza od wilgotno sci optymalnej o warto $¢ wi eksz a od
podanych odchyle 1, to grunt nale zy OSuszy ¢.

6. Kontrola jako $ci Robot

Ogolne zasady kontroli jako $ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

pkt. 6.

6.1.W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prow adzi ¢ systematycznie badania
kontrolne i

dostarcza ¢ kopie ich wynikéw do In zyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien

wykonywa ¢ w

zakresie i z cz estotliwo  &ci a gwarantuj aca zachowanie wymaga 1 dotycz acych jako sci
robot i

wymaganych niniejsz a STiPZJ.

Wyniki bada 1 i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nale zy wpisywa ¢
do:

-dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
-Dziennika Budowy,

-protokotow odbioréw Robot zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg6lne uwag e nale zyzwréci ¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszaj acyichwla  sciwo sci,

b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zako nczeniu,

c) dokltadno  [J¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wyko nczenie),

d) zag eszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wym agan okre slonych w pkt.
5.1.3.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg6In a uwag e nale zyzwrGci ¢ na badania zag eszczenia nasypu,

6.4. Badania zag eszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno sciwarto sciwska znikazag eszczenials
zwarto sciami okre  slonymi w pkt 5.2.4.

Zageszczenie nale zy kontrolowa ¢ nie rzadziej ni z jeden raz w trzech punktach dla

dziatki robocze;j.

Wyniki  kontroli nale zy wpisywa ¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidliowo $¢
zag eszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podto za pod nasypem powinna by é
potwierdzona przez In zyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Doktadno  $¢ wykonania robét

R6znica w stosunku do projektowanych rz ednych rob6t ziemnych nie mo ze przekracza ¢
+1i-3cm.

Szeroko s¢ korpusu wykopu i nasypu nie mo zerd zni ¢si e odszeroko sci projektowanej

owi ecejni z 10 cm, a kraw edzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie é

wyra znych zalama n.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.0 0. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow a Rob6t zwi azanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 (metr

sze scienny) wykopu lub nasypu. Obliczenia oparte na prz ekrojach poprzecznych
terenu.

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.0 0. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si e za wykonane zgodnie z Dokumentacj a Projektow a, je zeli
wszystkie wyniki bada n przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si e zgodne z
wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi ¢ wszystkie dokumenty z bie zacej kontroli
jako sci robot.

Ponadto Wykonawca powinien przygotowa ¢ i przedstawi ¢ tabelarycznie zestawienie
warto sci wska znika zag eszczenia oraz stopnia zag eszczenia dla catego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiera ¢ daty bada n i miejsca pobrania prébek.

9. Podstawa ptatno i

Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania
ogolne pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1m3 wykopu obejmuje:

- oznakowanie miejsca robot,

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezpo $rednio w nasyp lub z odwodem
na odkfad

- profilowanie dna wykopu,

-zag eszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada i laboratoryjnych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz zniezb ednymiurz adzeniami,
—koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywani em na czas prowadzenia
wszystkich robot,

do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw ) — odmulenie przepustéw w
ci agu rowu,

—koszt utrzymania czysto $ci na drodze w zwi azku z prowadzonymi robotami ziemnymi

i drogach

przylegtych

Cena jednostki obmiarowej 1m3 nasypu z gruntu z wyk opu -regulacja korony i skarp
rowu oraz

uzupetnienie poboczy obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wbudowanie dostarczonego z wykopu gruntu w nasyp,
zag eszczenie zgodnie z wymogami ST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkéw i pochyle 1 zgodnie z
Dokumentacja Projektow a ,odwodnienie terenu robdt, koszt zabezpieczenia sk arp
wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszys tkich robé6t, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bada n laboratoryjnych, dotycz acych

wia sciwo sci
wbudowywanych gruntéw, wska znika zag eszczenia i no $nosci poszczegdinych warstw
nasypu,

koszt utrzymania czysto sci na drodze w zwi azku z prowadzonymi robotami ziemnymi i
drogach

przyleglych oznakowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwi azane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wym agania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun téw.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarn osci biernej.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy

odbiorze.

9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznac zanie zawarto  sci siarki metod a
bromowa.
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10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozna
11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznac
12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie préb
lotniskowych.

14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
podto za

nawierzchni podatnych.

15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
16.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie
gruntow sypkich na podstawie uziarnienia i porowato

czanie rozpadu krzemianowego.
zanie rozpadu zelazawego.
znika piaskowego.

ek gruntéw do celéw drogowych

znika no snosci gruntu jako

znika zag eszczenia gruntu.
wspotczynnika  filtracji
[lci.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLZA

1. WST EP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S T) s a wymagania dotycz  ace
wykonania i odbioru robot zwi azanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
izag eszczaniem podto  zawramach:  przebudowy-modernizacji drogi gminnej
w m. Woélka Nosowska Kolonia. llo $¢é robo6t zgodna z dokumentac;j a projektow g

i przedmiarem robot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jak o dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymi enionych w pkt, 1.1
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia

robot zwi  azanych z wykonaniem koryta :
-pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

1.4. Okre slenia podstawowe

Okre slenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagani a ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. OgdIne wymagania dotycz ace robot

Ogo6lne wymagania dotycz ace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty

Nie wyst epuj a.
3.sprz et

3.1. Ogdélne wymagania dotycz acesprz etu
Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Wykonawca przyst epuj acy do wykonania koryta i profilowania podio za
powinien wykaza ¢ si e mozliwo sci g korzystania z nast epuj acego sprz etu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko $nie ustawianym lemieszem; In zynier
moze dopu sci ¢ wykonanie koryta i profilowanie podito za z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kie runku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjn ych.

Stosowany sprz et nie mo ze spowodowa ¢ niekorzystnego wpltywu na wia $Ciwo sci

gruntu podto  za.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycz  ace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00 .00 ,Wymagania ogoine”
pkt 5.
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5.2. Warunki przyst apienia do robot

Wykonawca powinien przyst api ¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag eszczenia podto za bezpo srednio przed rozpocz eciem rob6t zwi azanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze sniejsze przyst apienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zag eszczania podio za ,est mo zliwe wyl acznie za zgod a
In zyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag eszczonym podto  zu nie mo  ze
odbywa ¢ si e ruch budowlany, niezwi azany bezpo srednio z wykonaniem pierwszej

warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania k oryta w planie i
profilu powinny by ¢ wcze sniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nale zy ustawia ¢ w osi drogiiw rz edach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez In zyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umo zliwia ¢ naci agni ecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odst epach niewi  ekszychni z co 10 metréw.

Rodzaj sprz etu, a w szczegoélno sci jego moc nale zy dostosowa ¢ do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone s a roboty i do trudno 4Ci jego odspojenia.

Koryto mo zna wykonywa ¢ r ecznie, gdy jego szeroko $¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach | ub w przypadku robét o matym
zakresie. Spos6b wykonania musi by ¢ zaakceptowany przez In zyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinie n by ¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SS T, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez In zyniera.

Profilowanie i zag eszczenie podio za nale zy wykona ¢ zgodnie z zasadami
okre slonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podito za

Przed przyst apieniem do profilowania podto ze powinno by ¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszcze n.

Po oczyszczeniu powierzchni podto za nale zy sprawdzi ¢, czy istnigj ace
rz edne terenu umo zliwiaj a uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz ednych
podto za. Zaleca si e, aby rz  edne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wy zsze ni z projektowane rz edne podio  za.

Je zeli powy zszy warunek nie jest spetniony i wyst epuj a zani zenia poziomu w
podto zu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni ¢ podio ze na
gt eboko s¢ zaakceptowan a przez In  zyniera, dowie z¢ dodatkowy grunt spetniaj acy
wymagania obowi azuj ace dla goérnej strefy korpusu, w ilo sci koniecznej do

uzyskania wymaganych rz ednych wysoko sciowych i zag esci ¢ warstw e do uzyskania
warto sciwska znikazag eszczenia, okre slonych w tablicy 1.

Do profilowania podto za nale zy stosowa ¢ réwniarki. Sci ety grunt powinien
by ¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
In zyniera.

Bezpo srednio  po  profilowaniu  podto za nale zy przyst api ¢ do jego
zag eszczania. Zag  eszczanie podio za nale zy kontynuowa ¢ do osi  agni ecia wska znika
zag eSzczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Ws ka znik zag eszczenia nale zy
okre sla ¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto sciwska znika zag eszczenia podto za(l )
Minimalna warto s¢l ¢ dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drég
korpusu g¢kspresowych Ruch Ruch
ci ezki mniejszy
i bardzo od ci ezkiego
ci ezki
Gorna warstwa o grubo Sci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gt eboko sci od 20 do 50
cm od powierzchni podto za | 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworz acy podio ze uniemo zliwia
przeprowadzenie badania zag eszczenia, kontrol e zag eszczenia nale zy oprze ¢ na
metodzie obci azen plytowych. Nale zy okre sli ¢ pierwotny i wtorny modut
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odksztalcenia podto za wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pie rwotnego

modutu odksztatcenia nie powinien przekracza ¢ 2,2.

Wilgotno $¢  gruntu podto za podczas zag esSzczania powinna by ¢ roéwna
wilgotno  sci optymalnej z tolerancj a od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag eszczonego podio  za

Podio ze (koryto) po wyprofilowaniu i zag eszczeniu powinno by ¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwi azanych z profilowaniem i zag eszczeniem
podto za nast api przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst api natychmiast do
ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezp ieczy ¢ podio ze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozto zenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez In zyniera.

Jezeli wyprofilowane i zag eszczone podio ze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mo zha przyst api ¢ dopiero po jego

naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podto za In zynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci

wykonanie niezb  ednych napraw. Je zeli zawilgocenie nast apito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napraw e wykona on na wtasny koszt.
6. kontrola jako $ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako sci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Cz estotliwo 5¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo  $¢ oraz zakres bada 1 i pomiaréw dotycz acych cech geometrycznych
i zag eszczenia koryta i wyprofilowanego podto za podaje tablica 2.
Tablica2. Cz  estotliwo ¢ oraz zakres bada i i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podio za

Lp. WyszczegOdlnienie bada n [Minimalnacz estotiwo $¢
i pomiaréw badarn i pomiaréw

[EEY

Szeroko $¢ koryta razy na 1 km

Réwnos¢ podiu  zna co20mnaka  zdym pasie ruchu

=

Rownos¢ poprzeczna D razy na 1 km

ArlW|IN|PF

Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i ha jej kraw edziach
dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog

5 Rzedne wysoko sciowe

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraw edziach
6 planie " dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotno  $¢ gruntu lecz nie rzadziej ni zrazna600m 2
podito za
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztat towania osi w planie

nale zy wykona ¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podto za)

Szeroko $¢ koryta i profilowanego podto zaniemo zerd zni ¢si e odszeroko sci
projektowanej o wi ecejni z+10cmi-5cm.
6.2.3. Rowno  s¢ koryta (profilowanego podio zay)

Nierowno sci podiu  zne koryta i profilowanego podto za nale zy mierzy ¢ 4-
metrow a tat a zgodnie z norm a BN-68/8931-04 [4].

Nierbwno $ci poprzeczne nale zy mierzy ¢ 4-metrow atat a.

Nierbwno scinie mog g przekracza ¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podto za powinny by ¢ zgodne z
dokumentacj a projektow a z tolerancj a +0,5%.

6.2.5. Rz edne wysoko sciowe

Roéznice pomi edzy rz ednymi wysoko sciowymi koryta lub  wyprofilowanego
podto zairz ednymi projektowanymi nie powinny przekracza ¢+1lcm,-2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mo ze by ¢ przesuni eta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej ni  z * 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wi ecejni z =5 cmdla
pozostatych drég.
6.2.7. Zag eszczenie koryta (profilowanego podto za)

Wskaznik zag eszczenia koryta i wyprofilowanego podto za okre slony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by ¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je sli jako kryterium dobrego zag eszczenia stosuje si e poréwnanie warto SCi
modutéw odksztalcenia, to warto §¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okre slonych zgodnie z norm a BN-64/8931-02 [3] nie powinna by ¢

wi eksza od 2,2.
Wilgotno $¢ w czasie zag eszczania nale zy bada ¢ wediug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno $¢ gruntu podto za powinna by ¢ réwna wilgotno $ci optymalnej z tolerancj a

od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podto za)

Wszystkie  powierzchnie, ktore  wykazuj a Wi eksze odchylenia cech
geometrycznych od okre slonych w punkcie 6.2 powinny by ¢ naprawione przez
spulchnienie do gt eboko sci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zag eszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogéine”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow a jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.
8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow a, SST i
wymaganiami In  zyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno SCi
9.1. Ogdine ustalenia dotycz ace podstawy ptatno SCi
Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplan towaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podto za,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podto za,

— przeprowadzenie pomiarow i bada n laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.
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10. przepisy zwi
Normy

1. PN-B-04481

2.  PN-/B-06714-17
3 BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

azane

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznacz anie wilgotno SCi

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podto za przez obci azenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réwno $ci nawierzchni
planografem i tat a

Oznaczanie wska znika zag eszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WST EP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) s a wymagania

dotycz ace wykonania
i odbioru robét zwi azanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstru keyjnych
nawierzchni w ramach: przebudowy-modernizacji drogi gminnej w m. Woélka
Nosowska Kolonia od km 0+001 do km 0+032 i przebudo wy drogi gminnej
poto zonej w m. Kornica Kolonia od km 0+000 do km 0+726. llo $é rob6t zgodna

z dokumentacj a projektow a i przedmiarem robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokumen t Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia
rob6t zwi  azanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstru kcyjnych przed

uto zeniem nast epnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okre slenia podstawowe

Okre slenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi

normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagan ia ogolne” pkt 1.4.
1.5. OgdIne wymagania dotycz ace robot

Ogl6lne wymagania dotycz ace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotycz ace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw kons trukcyjnych nawierzchni
sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mi eszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5 1s
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-9617 313l
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], zazgod alIn zyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9617 0[2].

2.4. Zu zycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zu zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zu zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
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Lp. |[Rodzaj lepiszcza Zu zycie (kg/m  ?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zu zycie lepiszczy powinno by ¢ ustalone w zale znosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane prz ezlIn zyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mog a powodowa ¢ utraty cech lepiszcza i
obni zenia jego jako SCl.

Lepiszcze nale zy przechowywa ¢ w zbiornikach stalowych wyposa zonych w
urz adzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dost epem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si e magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, ja kie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsj e mozna magazynowa ¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nale zy stosowa ¢ zbiornika walcowego le zacego, ze wzgl  edu na tworzenie
si e na du zej powierzchni cieczy ,ko zucha” asfaltowego zatykaj acego po zniej
przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale zy przestrzega ¢ zasad
ustalonych przez producenta.
3.sprz et
3.1. Ogdélne wymagania dotycz acesprz etu

Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyst epuj acy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien

wykaza ¢ si e mozliwo sci a korzystania z nast epuj acego sprz etu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si e u zycie urz  adzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by ¢
wykonana z twardych elementéw czyszcz acych i stu zy ¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze n przylegaj acych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada ¢ mi ekkie elementy czyszcz aceistu  zyc¢ do zamiatania. Zaleca si e u zywanie
szczotek wyposa  zonych w urz  adzenia odpylaj ace,
— spr ezarek,

— zbiornikéw z wod a,

— szczotekr  ecznych.
3.3. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale zy u zywac¢ skrapiark e lepiszcza.
Skrapiarka powinna by ¢ wyposa zonaw urz adzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj ace na
sprawdzanie i regulowanie nast epuj acych parametréw:

— temperatury rozkltadanego lepiszcza,

— Ci snienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuj acej lepiszcze,

— pr edko sci poruszania si e skrapiarki,

— wysoko sci i dlugo sci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by ¢ izolowany termicznie tak,
aby bylo mo  zliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada ¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni ¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancj a * 10% od
ilo scizalo zonej.
4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogo6lne wymagania dotycz ace ftransportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog a by ¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samocho dowych,
posiadaj acych izolacj e termiczn a, zaopatrzonych w urz adzenia grzewcze, zawory
spustowe i zabezpieczonych przed dost epem wody.

Emulsia. mo ze by ¢ transportowana w  cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod wa runkiem, ze nie b edag
korodowaty pod wplywem emulsji i nie b eda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by ¢ przedzielone przegrodami, dziel acymi
je na komory o pojemno 4Ci nie wi ekszejni z1m?3 aka zda przegroda powinna mie é
wykroje w dnie umo zliwiaj ace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik i
przeznaczone do transportu lub skladowania emuls;ji powinny by ¢ czyste i nie
powinny zawiera ¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00 .00 ,Wymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni eciu lu znego materialu,
brudu, btota i kurzu przy u zyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wod y
pod ci $nieniem. W miejscach trudno dost epnych nale zy u zywac¢ szczotek r ecznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo srednio przed skropieniem
warstwa powinna by ¢ oczyszczona z kurzu przy u zZyciu Spr  ezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by ¢ oczyszczona.

Je zeli do czyszczenia warstwy byla u zywana woda, to skropienie lepiszczem
moze nast api ¢ dopiero po wyschni eciu warstwy, z wyj atkiem zastosowania emulsji,
przy ktoérych nawierzchnia mo ze by ¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mo ze rozpocz ac¢ si e po akceptacji przez In zyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni  powinna by ¢ skrapiana lepiszczem przy u zyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dost epnych r ecznie (za pomoc a weza z dysz a
rozpryskow a).

Temperatury lepiszczy powinny mie 4ci ¢ si e w przedziatach podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. [Rodzaj lepiszcza Temperatury ( °C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 K

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emuls;j e nale zyogrza ¢ dotemperatury zapewniaj acejwymagan a
lepko s¢.

Je zeli do skropienia zostata u zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by ¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niez bedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstw e | odparowania wody z emulsji. W
zale znosciod rodzaju u zytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi n.

Przed uto =zeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wyk onawca
powinien  zabezpieczy ¢ skropion a warstw e nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczaj ac tylko niezb edny ruch budowlany.

6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jako 4ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przyst apieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ prébne
skropienie warstwy w celu okre slenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okre slenia wymaganej ilo SCi lepiszcza w zale znosci od rodzaju i stanu warstwy

przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by ¢ oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa ¢ dlaka zdej dostawy wia sciwo Sci lepiszczy podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wta sciwo sci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai leoi Kontrolowane Badanie

p- 0dza) lepiszcza wha $Ciwo SCi wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa lepko $¢ EmA-94 [5]
kati .

2 ationowa penetracja PN-C-04134 [1]
Asfalt drogowy

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno sci skropienia i zu zycia lepiszcza

Nale zy przeprowadzi ¢ kontrol e ilo sci rozkladanego lepiszcza wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. O znaczanie ilo sci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow g jest:
- m 2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m 2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbidér robdét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacj a projektow g, SST i
wymaganiami In  zyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatno sci
9.1. Ogdine ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sCi

Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m 2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie ka zdej ni zej polo zonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wod alubu zyciemspr ezonego powietrza,
- reczne odszpojenie stwardnialych zanieczyszcze n.
Cenalm skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek ,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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10. przepisy zwi azane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji as faltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione A UN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4, 4, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo sci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. 5.Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje as faltowe EmA-94. IBDIM -
1994 r.
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajgcych dla zadanigprzebudowy-
modernizacji drogi gminnej w m. Wdlka Nosowska Kolo nia. llo $¢é robo6t zgodna

z dokumentacj a projektow a i przedmiarem robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokwmmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podtaze stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav SST D-00.00.00
~ymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggrapcych s
- piaski,

- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinaicych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéodcinajce].
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
U= % 25
10
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywerzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywerzacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw agdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinaicych powinien speiniawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinacej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaislyykonawca
rob6t powinien zabezpiecéykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrgyni materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu skladowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.1. Sprzt

Ogdlne wymagania dotygee sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgjej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- réwniarek,

- walcéw statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umiliwiajacy wykonanie ich zgodnie

z dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utheia¢ nackgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dmych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lunego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglavykona dwuwarstwowo. Rozpogzie ukfadania
kazdej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjasiywa naley przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.
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Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku najerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtenymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odciaap i odaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug-B204481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z norm

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢é okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszg.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 mhzed

rozpoczciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatlu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego fweka
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spgtu, jakie keda stosowane do

wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekddaazoru.

5.7. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinajcej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ulniem nasipnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwieagdapcej.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazelylezace;
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. Kontrola jakdci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstagvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejméwa
wszystkie widciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 100km
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2 Réwna¢ podiuzna col0m
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 100 m
5 Rzdne wysokeciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kragziach
6 Uksztattowanie osi  wco 10 m w osi jezdni i na jej kragziach
planie”
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 200 M
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 200 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy
Szerokd@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnéc¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata.

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinggj i odgaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odsczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz = 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gaej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbléw technologicznych, zostala wykonana w dwéch tmarsh, naley
mierzy¢ taczm grubcé¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wtgm grubéci Wykonawca wykona napravwwarstwy
przez spulchnienie warstwy nacgigbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgzczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkuu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, nie powinien by mniejszy od 1.
Wilgotnaos¢ kruszywa powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady pogpbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,

powinny by naprawione przez spulchnienie delgikcci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

42



7. Obmiar rob6t
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgej i odaczajce;.
8. Odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0Q@dnagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami
Inspektora Nadzoru, teli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrii

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materialu o gruloi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.
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D.04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej technicznej (ST ) s a wymagania ogolne
dotycz ace wykonania i odbioru robét zwi azanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podto za z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy draulicznymi
w ramach: przebudowy-modernizacji drogi gminnej w m. Wélka No sowska Kolonia
od km 0+001 do km 0+032. llo $¢ robét zgodna z dokumentacj a projektow  ai
przedmiarem robdét.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi d okument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia
robot zwi  azanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszone go podio  za z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi iobejmuj a SST:
D04.05.01 Podbudowa i ulepszone podto ze z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyd raulicznymi

wykonuje si e, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji pro jektowej, jako:

— warstw e wzmacniaj aca podio ze o Rm=5,0 MPa
1.4. Okre slenia podstawowe

Okre slenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.0 0 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4
oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotycz acych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podto za z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. OgdIne wymagania dotycz ace robot
Ogl6lne wymagania dotycz ace rob6t podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatow

Og6Iine wymagania dotycz ace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotycz acych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podt 0za z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wa pno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si e inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaj ace aprobat e techniczn  a wydan a przez uprawnion a jednostk e.
3.sprz et
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przyst epuj acy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podto za
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza ¢si emozliwo sci a korzystania z
nast epuj acego sprz etu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowy ch na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania gruntu,

— ciezkich szablon6éw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mtwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach

trudnodostpnych.
4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podto ze gruntowe powinno by ¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre $lonymi w OST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio  za”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podipowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposoéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Je zeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwa mi hydraulicznymi ma by é
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nale zyustawi ¢napodio zu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one sci sle linie kraw edzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko $¢ prowadnic powinna odpowiada ¢
grubo sci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam i hydraulicznymi, w

stanie niezag eszczonym. Prowadnice powinny by ¢ ustawione stabilnie, w sposéb

wykluczaj acy ich przesuwanie si e pod wplywem oddziatywania maszyn u zytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny — nie wymaga sie
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podto ze po wykonaniu, a przed uto zeniem nast epnej
warstwy, powinny by ¢ utrzymywane w dobrym stanie. Je zeli Wykonawca b edzie
wykorzystywat, za zgod a In zyniera, gotow a podbudow e lub ulepszone podto ze do
ruchu budowlanego, to jest obowi azany naprawi ¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych Z niewla $ciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podto za obci aza Wykonawc e robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrmnafznych, takich jak opady deszczimiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszeeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pato

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavérby przykryta przed zimpwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcgm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami

hydraulicznymi
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Pielkgnacja powinna byprzeprowadzona wedtug jednego z gasjicych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawine materialy przeznaczone do pgiaciji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa sig wytacznie za zgoglInzyniera.
5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyee wykonania robét podano w specyfikacjach daiygzh poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego padta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilkaulicznymi, ktore
obejmup:

1. D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone peetn gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoloid”6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przyst  apieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona ¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robé ti przedstawi ¢ wyniki tych
badan In zynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsisonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
| ulepszonego
pod-

toza
przypadajca
na jedno
badanie

Lp. Wyszczego6lnienie bada Minimalna

liczba bada na

dziennej dzialcg
roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie grunttl 2 600 n?

Jednorodn& i glebokas¢ wymieszanid

Zag:szczenie warstwy
Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozho 3 400 M

Wytrzymatad¢ nasciskanie

— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 prébek

— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi

— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa- nym

N o (Ol |WIN|F-

6 probek 400 nf

3 probki
przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych

8 | Mrozoodpornéc

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej zmianie

10 |- wapna,
11 |~ popiotow lotnych,
12

— zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédta

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
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kruszywa

w przypadkach watpliwych

: P 4)
15 | Wskéanik nasnosci CBR i na zlecenie liyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndéci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartci.

6.3.6.Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdgrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grub@¢ warstwy nie mae r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatcs¢ nasciskanie

Wytrzymatasi¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobierd& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikzi 6 sztuk
nalezy formowa: i przechowywdé zgodnie z normami dotygzymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfvania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymataici na $ciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyexch poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtaza.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdio nasciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dofmzmh poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podto

6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podiga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

e . . Minimalna czstotliwos¢
Lp. WyszczegOlnienie bada pomiaréw bada i pomiarow
1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km
R . w spos6b cigty planografem albo co 20
2 Rownd¢ podiuna m fata na kadym pasie ruchu
3 RoOwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe 0100 m
6 Uksztattowanie osi w plani&*
7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo | w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na
2000 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo
--nie dotyczy
6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndici podtwzne podbudowy i ulepszonego potanaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréowngsci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgalioaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndgici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padtmwinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozdo

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

O$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze byt przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paata-10%, -15%.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podisa
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegépad

Je zeli po wykonaniu bada i na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym
podto zu stwierdzi si e, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaj a wielko  sci
okre slone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat a grubo ¢ iponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si e inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez In zyniera.

Jezeli szerokdéé podbudowy lub ulepszonego pozhgest mniejsza od szerakd projektowanej o vécej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone
podtaze przez zerwanie warstwy na pefruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si e mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napraypodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po
wykonaniu tych robd4t nagbi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczegoinych
rodzajoéw podbudéw i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgrieniona na nowo
odpowiednich wtciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.0M@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ntf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedlp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SSTD.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipm@vadnic oraz innych materiatéw i udzer pomocniczych,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@ezeaawartéci

zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezsktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezzawartéci
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@ezeawartéci siarki
metod, bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@ezazpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezazpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezazpaduelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OznaeZaieralndgci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja grum@pnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulemspodtae z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moaldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie ptyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghaawierzchni planografem i
tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska ngnosci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie gvika aktywndgci
pucolanowej popiotow lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gwistabilizowanych

10.2. Inne dokumenty

27.

aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshika aktywndci zuzla granulowanego”
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28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D.04.05.01

PODBUDOWA POMOCNICZA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WST EP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji te chnicznej (SST) s a wymagania
ogolne dotycz  ace wykonania i odbioru robét zwi azanych z wykonywaniem podbudowy —
w-wy ulepszonego podio za z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach:
przebudowy-modernizacji drogi gminnej w m. Wolka No sowska Kolonia
od km 0+001 do km 0+032. llo $¢ robét zgodna z dokumentacj a projektow a

i przedmiarem robot.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokume nt przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podiaz kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-B601] jak nizej:
-wykonanie w-wy ulepszonego podao Rm=5,0 MPa, gr.16 cm z kruszywa stabilizowaneg@ementem
/wykonanego na miejscul/.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po ognieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment §reej cz$ci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhigodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$giach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwrzag;szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczce robot

Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w SST D.04.05.00 ,Podbudowy i weps podtae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiWlymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyseze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pua SST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1BJitlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHdciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 35
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1 | Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaid¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wazania:

- pocatek wiazania, najwcz@niej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalég¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosowiaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkpego przydatn& do robét.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntdw stabilizowanych cementem aglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki badai laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, 9
(m/m), nie mniej ni: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, ()
(m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, 9
(m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 r%iaz\\-/varteﬁc czgsci organicznych, % (m/m), nie wéej 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 % 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wecej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynn&i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczytagpszonego podia pod warunkiemzycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatedgruntu do stabilizacji cementem; zalecaugiycie gruntow o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeij niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatitd gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatdci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mina stosowa piaski, mieszankizwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gadwiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na $ciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm,
%, nie wkcej niz: 15
2 Zawart@¢é czsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszazmi

3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu na O % PN-B-06714-28 [6]
ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jegt wbudowane bezpeednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidenenie budowy, to powinno byono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #aych rodzajéw kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowa
wodockgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzyméadbna sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wedvatpliwa i z wody wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkackhasadnionych, stosuje ¢sinastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jice aprobat
technicza wydarm przez uprawnionjednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtaza

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymalgé  na  sciskanie Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek  nasyconych  wag mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | porndgci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 Wil 1,6/ 0d 2,5 d 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 |do 2,2 5,0 !
2 Gorna cgs¢ warstwy ulepszonego podi®
gruntowego o gruki@i co najmniej 10 cm dia
KR5 i KR6 Ilub gérna o®é warstwy|od 1,0| od 1506
ulepszenia stabego pod z gruntow do 1,6 do2,5 '
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowiepia
konstrukcji nawierzchni na podto z gruntow
watpliwych i wysadzinowych |- 0d0,5do 1,5 |0,6
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3. Sprzet

Wymagania dotyczce sprzatu .
Do wykonania w-wy z kruszywa stabilizowanego ceraamhaley uzy¢ zag:szczarki mechanicznej.
4. Transport

Wymagania dotycgce transportu .
Mieszank ¢ nale zy transportowa ¢ samochodami  samowytadowczymi, o tadowno SCi
dostosowanej do zakresu robot.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0d00Fodbudowy i ulepszone pod® z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Kvggania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem roge by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opaddéw deszczu. Nie mgleozpoczynd stabilizacji kruszywa cementem,z@i prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w SST D.04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki doboér
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. | Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 KR2 do KR6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolefard 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okré&lonymi w tablicy 4.
5.5. w prowadnicach, szczegdlmwag; nalezy zwrocié na jednorodn& wymieszania gruntu w otdvie skrajnych
pasow o szerokai od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mwa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy zyciu beczkowozow zapewnigych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wad mozna dodawé& do gruntu dodatki ulepsza@ie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jeveli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalelod& i przemieszéaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsga powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapeweoyajednorodnét na okrélona glgbokasé,
gwarantugca uzyskanie projektowanej gruiim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
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prowadnicach, szczegd@ruwag; nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldsie skrajnych pasow o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglesprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley dod& odpowiedm ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesza. Wilgotnaé¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu hakenia mieszania nie powinien dy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentac;ji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢é réwniarek i
wykorzyst& prowadnice podiine, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mgzna odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hnelogii gwarantujcej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody liyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowad@ w sposob okrdony w p. 5.8.

5.7. Grubcé¢ warstwy

Orientacyjna grubi& poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub krwszstabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu s specjalistycznym,

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalezy
wykonywa® w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub wadej warstwach, to tylko najij potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzAge wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@tarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpgezsig od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgic od niej potazonej krawedzi i przesuwa pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strory wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na
petm glebokas¢, wyrbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndigorawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeste@rnych operacje zeggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej maday¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie naley kontynuow& do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki olglenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&EQ [17] | SST.

Specjala uwag: nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejnubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
ponowne zaggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci naley unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwuif¢ wodh. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w Aahoej i
zagyszczonej mieszance, nayeniezwiocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny
pas. W podobny sposob nafewykona poprzecza spoirg roboca na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas powrgizy zakdczeniem zagszczania
jednego pasa, a rozpaczem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pothej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w OST D-04.05.00

+Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wag& odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pK3 5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podize powinny by utrzymywane przez Wykonaw@ zgodnie z zasadami okrdonymi w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.46. kontrda jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.04.05.00 ,Podbudowy i utepe podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D.04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooeéiqie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w kontrolnych w czasie rob6t podano w SB104.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigt

Wymagania dotycze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w SST D.04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST
D.04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D.04.05.00 ,Pddiwy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 7.
8. odbidr robot

Zasady odbioru robét podano w SST D.04.05.00 ,Pddimy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 8.
9. podstawa ptatndci

Zasady dotyczre ustalenia podstawy ptatwod podano w SST D.04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. przepisy zwizane

Normy i przepisy zwizane podano w SST D.04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmotiaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mvggania ogolne” pkt 10.
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D-05.03.05b
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWARRACA

1. WST EP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S ST) s a wymagania dotycz  ace
wykonania i odbioru robét zwi azanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej i wi azacej

z betonu asfaltowego w ramach : przebudowy drogi gminnej poto zonej w m.
Kornica Kolonia od km 0+000 do km 0+726. llo $é robo6t zgodna z dokumentacj a

projektow a i przedmiarem robdét.

1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako do kument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymien ionych wpkt. 1.1.
13.  Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia robot
zwi azanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawcze j z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20 10 [65] z -warstwa
wyréwnawcza o sredniej grubo $ci2cm—-AC 11 W 50/70

. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfalto wej przez Wykonawc e dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowi azany jest prowadzi ¢ Zaktadow a kontrol e produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wi azaca i wyrbwnawcz a z betonu asfaltowego mo zna wykonywa ¢ dla drdg
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre slenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Ltji?]?]na miniszanki o wymiarze DY),
KR 1-2 AC11W?),
AC16W AC16W,
KR 34 AC22W AC16W,
KR 5-6 AC22W

') Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18,19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreédlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca Sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwag Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11,16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDP-IBDiM [68],

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine" pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogéine wymagania dotycz gce robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Tablica 2. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70

KR3 - KR4 AC16W.AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16WAC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj|asfaltu
badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [Penetracjaw 25C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
3 |Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
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1 2 3 4 5

4 |zawarto$¢ sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz

5 |Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz

6 |Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po T PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 |zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9  [Wzrost temp, migknienia po T PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 [Temperatura famliwosci T PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wiasciwose Metoda Jednostka | Gatunki asfaltow modyfikowanych
podstawowe badania polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencjaw | Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 2555 3
posrednich w25C
temperaturach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencjaw | Temperatura PN-EN 1427 [22] T >60 6
wysokich migknienia
temperaturach
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita rozciggania PN-EN 13589 [55] Jlem'’ 22w5T 3
(mafa predkosé PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Sita rozciaggania w PN-EN 13587 [53] Jiem NPD* 0
5T (du za predkos¢ PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 [54] Jlem NPD* 0
(metoda uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Stalos$é Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornos¢ na | penetracja
starzenie wg Wzrost PN-EN 1427 [22] T s8 3
PN-EN 12607-1 |temperatury
lub -3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 T >235 3
wiasciwosci zaplonu [63]
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 [29] X s-12 6
dodatkowe tamliwosci
Nawrét sprezystyw | PN-EN 13398 [51] % >50 5
25°C
Nawrot sprezysty w NPD* 0
10"C
Zakres PN-EN 14023 [59] X TBR" 1
plastycznosci Punkt5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52] X <5 2




magazynowania.
R6znica tempe-
ratur migknienia

PN-EN 1427 2]

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica penetracii

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1mm

NPD?

Spadek tempe-
ratury mieknienia

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 1427 [22]

TBR"

po starzeniu wg
PN-EN 12607 -1
lub-3 [31]
Nawrét spre-zysty w PN-EN 12607-1 [31] 0% 250 4
25T po starzeniu wg PN-EN 13398 [51]
PN-EN 12607-1 lub -
3[31]

Nawrét spre-zysty NPD? 0
w10Tpo starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 131]

NPD? - No Performance Determined (whaciwosé uzytkowa nie okreslana)
TBR" - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5T oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9,10,11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniegj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco". Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66],

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

-wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

-wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

-uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

-skrapiarka,

-walce stalowe gtadkie,

-walce ogumione

-szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

-samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

-sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfait nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH * 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11W AC1l6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - | 100 |- 100 |- % 1100
16 100 |- 90 [100 |90 |00 |65 |90
11,2 o0 |[100 65 80 70 90 - -
8 60 185 - - 55 85 45 70
2 30 [55  [25 |55 [25 [50 |20 (45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3.0 /80 3.0 |80 40 (100 40 1100
ZaWartOéé |epiSZCZa, Dmin4,6 Bmin4,4 BrnM.4 Bmin4.2
minimum'!
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd). to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug réwnania: a=2,650/pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC1IW AC16W
zageszczania
wg PN-EN
13108-20(48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijanit PN-EN 126978 [33], Vmin 3.0 Vmin 3.0
wolnych 2x50 uderzen p.4 Vmax 6.0 Vmax 6,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubjjanie, PN-EN 126978 [33], VFBmin 65 VEBmin 65
przestrzenie 250 uderzen p.5 VFBmIngo VFBmIng0
wypetnione
lepiszczem
Zawartosc¢ C.1.2,ubjjanie, PN-EN 126978 [33],
wolnych 2x50 uderzen p.5 VMAmin14 VMAMin14
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odporno$¢ na |C. 11, ubianie, PN-EN 12697-12 [35], [ITSR80 ITSR80
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40T z
jednym cyklem zamrazania,
a)
badanie w 25T

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zafaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania ACl1l6W AC22wW
zaggszczaniawg
PN-EN 13108-20
[48]
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2x35 uderzen

przechowywanie w 40C z

Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 40 Vmin 40

przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7.0 Vmax 7.0

Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W|WTSAaR 03 WTSAR 03

deformacje trwale %) watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, | pRDAR dekd PRDAR ded
po8.P100 D.16,60C, 10 000 cykii[38]

Odpornos¢ na dziatanie |C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITS80 ITSR80

wody
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25C )

AGrubai¢ piyty: AC16.AC22 60mm.
) Ujednolicor procedubadania odponso na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] vezaku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16P AC22P
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych C.13, ubijanie, |PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 40 Vimin 40
przestrzeni 2X75 uderzen Vmax 7.0 Vmax 7,0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W (WTSaR 015 |WTSAR015
deformacje trwate %) watowanie, powietrzu, ~ PN-EN 1310820, | pRDAR deld PRDAR deid
P98-P100 D.1.6,60C, 10 000 cykli [38]
Odporno$é na dziatanie |C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR80 ITSR80
wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25"C ")

%) Grubosé phyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano wWT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig! 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt u drogowego PMB25/55-60
oraz 190<C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac¢
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub

réwnowazng metoda)
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnosé
podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
AS, wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza |10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, |10
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunag¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehi¢ betonem asfaltowym),

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39],

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich
materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 - 0,5 kg/m?, przy czym: zaleca sig¢ stosowac
emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukifadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 18 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [C]

przed przystgpieniem do robo6t w czasie robo6t
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana Wskaznik Zawarto$é wolnych
grubosé warstwy z;geszczenla przestrzeni w warstwie
technologicznej %] [Yo(viv)]

[cm]

AC11W, KR1-KR2 4,0-10,0 >08 3,5-7,0

AC16W, KR1-KR2 5,0-10,0 >08 3,5-7,0

AC16W, KR3-KR6 5,0-10,0 >08 4,5-8,0

AC22W, KR3-KR6 7,0-10,0 >08 4,5-8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6ine

Badania dzielg sie na: badania wykonawcy (w ramach
whlasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach nadzoru
zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci materiatdbw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), pomiar
parametrow geometrycznych poboczy, ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, ocena wizualna
jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ?), °)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia )

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnose

2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna

prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia

wynik badania.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ©)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1 -duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? <10
lub - droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub <15

2. - maly odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opG6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 * 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32],
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg! 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie ditugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz£5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1 ] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1 ] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine" [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i practo  warzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do ‘wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1 D.00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw.
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czgs$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu
8 PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢é 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw-Czesc¢

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢

5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢

6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

10. PN-EN933-9
11.  PN-EN933-10
12, PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19.  PN-EN1367-1
20. PN-EN1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN1744-4
27.  PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31.  PN-EN12607-1
twardnienie  pod
RTFOT
PN-EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6
33, PN-EN 12697-8
34.  PN-EN 12697-11
35.  PN-EN 12697-12

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw-Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wkasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -» Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wkasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw-Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na

wplywem  ciepla i  powietrza - Czes¢ 1:  Metoda

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -Czesé 12: Okreslanie
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36.

PN-EN 12697-13

wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37.

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.

39.

40.

41,

42.

47.

49.

50.

51

52.

53.

55.

56.

57.

59.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci

nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czesc¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw 'wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych -Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych -Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeiacze zlgczy i zalewy-Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniacze zlgczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

104. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji te chnicznej (SST) s a wymagania
dot. odbioru robét zwi azanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z betonéow
asfaltowych w ramach: przebudowy-modernizacji drogi gminnej w m. Woélka
Nosowska Kolonia od km 0+001 do km 0+032 i przebudo wy drogi gminnej poto zonej
w m. Kornica Kolonia od km 0+000 do km 0+726. llo $é robo6t zgodna

z dokumentacj a projektow a i przedmiarem robot.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowanggkestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji rob6t okrdonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zamanych z
wykonywaniem warstw bitumicznych nawierzchni odiemych w pkt. 1.1 w zakresie jak z€j:
-warstwascieralnao grubosci 3 cmi4 cm - AC 11 S 50/70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeainéa mineralnego o okilenym i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno - asfaltowa (MMA) - mieszankaneralna z odpowiedni wytworzona w
okreslony sposdéb, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno - asfalda o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utéona i zagszczona.

1.4.4 AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnoip

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyndadawana do lepiszcza w celu
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.6.Podtaze pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do wknia warstwy z mieszanki
— mineralno- asfaltowej.

1.4.7. Wypetniacz— kruszywo, ktérego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063mm

1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - emulsja, w ktérej égator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Poszczegdblne rodzaje materiatdw powinny pochédeizrédet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu ng/gpo wykonaniu odpowiednich ba skorygowaecept.

2.2. Asfalt
Do produkcji betonu asfaltowego przewiduje gastosowanie jako lepiszcza asfaltu drogowego GO/g
PN-EN — 12591:2004.

2.3. Wypehiacz
Nalezy stosowd wypetniacz spelniacy wymagania PN-EN 13043:2004, dla warstwy wyrowcesj,
podbudowy, wizacej i scieralnej. Wymagania podano w tablicy 1
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Tablica 1. Wymagania wobec wypeliacza

Punkt Wymagama
WT-1 Kruszywa Wlaseiwoser wypelniacza Podbudowa. wiazaca Scieralna
2008 wyréwnawcza
521 Uziarnienie wadlig PN-EN 933-10: Zg. ztablica 24
522 Takos$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategona MBr10
nie WyvZsza mz:
531 Zawartos¢ wody weadlug PN-EN 1097-5, nie 1%(m/'m)
WyZsza miz:
532 Gestosc ziaren wedhig EN 1097-7 dekl. przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchyin zageszezonvin Vaguss

wypelntaczu wedlug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

542 Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-
EN 13179-1. wymagana kategoria: Apsp8/25
551 Rozpuszezalnosé w wadzie wedlug PN-EN WSip
1744-1, kategoria me wyzsza mz:
553 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennvin CCor
wedlug PN-EN 196-21. kategoria me mzsza v
mz: - - R —
554 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w Kal 0.Ka Destarowan I\:a;'(}' Kal0.
wypelniaczu mieszanyin, wyimagana K Dedarowana

kategoria: BN
_Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, - Deldarowana

wymagana kategoria:

L
[=23
2

Sktadowanie wypetniacza musi odbytvasiec w sposdb chroacy go przed zawilgoceniem
zanieczyszczeniem. Zaleca $¢go przechowywanie w silosach stalowych.

2.4. Kruszywo
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpiecaajych je przed za i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na wargtwvyrownawca i warstwe wiazaca oraz $cieralm, nalery

stosow& kruszywa spetniace wymagania podane w tablicy 2 i 3 dla KR1 / Wksliszywa 2008, tabl.
2.1, 2,2, 3.1, 3.2 dla KR1- KR2/
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Tablica 2 Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aggacej, wyréwnawczej i wzmacnige]

Punkt Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
WT-1 Wiasciwosci kruszyw
Kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
2008
413, Uziarnienie ~ wediug ~ PN-EN  933-1| ¢ g5 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
4.14. wieksze niz wedtug kategorii: Gaon7.50 Gaons Gaons
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1;
4.1.6. e . f,
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4.1.8. Wediug PN-EN 933-4; kategoria nie Flss lub SI 35 Flos lub Slys | Flog lub Slyg
wyzsza niz:
Procentowa zawartosé Ziaren o]
41.9 powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
S kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; | ~Deklarowana oo 9571
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
4.2.2. kategoria co najmniej:
e grupa kruszywa A (tablica 8.1.) LAz LAsg LA,
e grupa kruszywa B (tablica 8.1.) LA 35 LA 35 LA 3
4.3.1. ggzt;s; BZ;SE)eS: wedtug PN-EN  1097-6| b\ jarowana przez producenta
4.3.3. (forgsogc nasypowa wedfug normy PN-EN Deklarowana przez producenta
441 Nasiakli_wo§é wedfug _ PN?EN __1997—6 W05 2
zalacznik B; kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornosé wedtlug PN-EN 1367-1;
4.4.2. NN F1
kategoria nie wyzsza niz:
445 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN- SB
e EN 1367-3, wymagana kategoria: LA
Skltad chemiczny - uproszczony opis
45.2. petrograficzny wediug PN-EN 932-3: Deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
4.5.3. PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie |mpc0,1
wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla
4.6.1. wielkopiecowego chlodzonego powietrzem | Wymagana odporno$é
wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1:
Rozpad zuzla wielkopiecowego
4.6.2. chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN | Wymagana odpornosé
1744-1, p.19.2;
Stata  objeto$¢ kruszywa z  zuzla
4.6.3. stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1|V
p.19,3; kategoria nie wyzsza niz:
? Jezeli nasigkliwo$é jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé wedtug p. 4.4.2.
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Tablica 3 Wymagania wobec kruszywa drobnego i/lwingtym uziarnieniu do warstwy wiacej, wyrbwnawczej i
wzmacniagej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od kategorii
WT-1 s ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszyw
2008 KR1+KR2 KR3+KR4 |KR5+KR6
413 Uziarnienie  wedlug PN-EN 933-1; | Ge85
T kategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
4.15. wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1;
4.1.6. . . Fis
kategoria nie wyzsza niz:
417 Jakos¢ pytu wedlug PN-EN  933-1, | MBF10
e kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug
4.1.10. PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie |Ecspekiarowana | Ecs30 Ecs30
nizsza niz:
4.3.1. %EZSS; BZIISt;eg: wedtug PN-EN 1097-6 | 1o\ jarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
4,5.3. EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza | m pc0,1
niz;
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego dla warstwygieralnej z betonu asfaltowego
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Punkt
WT-1
Kruszywa
2008

Wiasciwosci kruszyw

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR6

4.1.3.

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

Gc90/15

Gc90/15

4.1.4.

Tolerancja uziarnienia; odchylenia
nie wieksze niz wedtug kategorii:

GZO/lS

G25/15

G25/15

4.1.6.

Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN
933-1; kategoria nie wyzsza niz:

f2

4.1.8.

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 lub wedlug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

Flys lub Sl s

Flyg lub Slzo

Flyg lub Slzo

4.1.9.

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
lamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

CDeklarowana

C95/1

C95/1

4.2.2.

Odpornos¢ kruszywa na

rozdrabnianie wedtug normy PN-

EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria,
€O najmniej:

e grupa kruszywa A (tablica
8.1.)

e grupa kruszywa B (tablica
8.1)

LA2s
LA 30

LAz
LA 30

LAz
LA 25

4.2.3.

Odpornos¢ na polerowanie
kruszywa wedlug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSVDekIarowane

PSVso

PSVso

4.3.1.

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9:

Deklarowana przez producenta

4.3.3.

Grubos¢ nasypowa wedtug normy
PN-EN 1097-3:

Deklarowana przez producenta

4.4.1.

Nasigkliwos¢  wediug  PN-EN
1097-6 zalacznik B; kategoria nie
wyzsza niz.

Wen0,5

442,

Mrozoodpornos¢é wediug PN-EN
1367-1, zatacznik B, w 1% NacCl;
kategoria nie wyzsza niz:

I:NaCI7

4.4.5.

bazaltu
1367-3,

.Zgorzel  sloneczna”
wedtug PN-EN
wymagana kategoria:

SBLA

45.2.

Sktad chemiczny — uproszczony
opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

Deklarowany przez producenta

4.5.3.

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0,1

4.6.1.

Rozpad krzemianowy  zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1, p.19.1:

Wymagana odporno $¢

4.6.2.

Rozpad zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p.19.2:

Wymagana odporno $¢

4.6.3.

Stata objetos¢ kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1 p.19,3; kategoria nie
wyzsza niz;

V3,5

¥ Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.
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Tablica 5. Wymagane wobec kruszywa drobnego i/leiagtym uziarnieniu, dla warstw§cieralnej z
betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
WT-1 Wiasciwosci kruszyw
Kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
2008
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; | Ge85
T kategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia;
4.1.5. odchylenia nie wieksze niz|GrcNR G1c20 Gt1c20
wedtug kategorii:
416 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN =
T 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
417 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933- | MB£10

1, kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego
4.1.10. wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN

Deklarowana przez producenta
1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9:

4.3.1.

Grube zanieczyszczenia lekkie
4.5.3. wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,|m pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamankruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Materialy do zhczania warstw konstrukciji.
Do zhkczania warstw Kkonstrukcji nawierzchni naye stosow& drogowe kationowe emulsje
asfaltowe wg PN-EN13808 i WT-3 Emulsje asfaltowd®2@unkt 5.1 tabl.2.

2.6.Srodek adhezyjny

Decyz¢ o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmujes g0 przeprowadzeniu przez Wykonawc
bada laboratoryjnych uzasadnigych koniecznét jego stosowania dla poprawy przyczefmasfaltu do
kruszywa.
Nalezy stosowa jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajAprobat Technicza (Swiadectwo
dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydamzez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Sposéb dozowani&odka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgmiera/Inspektora Nadzoru.

2.7.Materialy do uszczelniania palczen i kraw ¢dzi.

Do uszczelniania pgizer technologicznych (tj. do #¢zy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stanasych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenia warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luky jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahitécznych

b) emulsg asfaltoww wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug nolumb aprobat

technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm
- nie mniej nt 25 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 14023 ,metoda naagor'.

Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.8. Dostawy materiatow.
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Za dostawy materiatléw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do obowiazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytaaia MMA, aby
zapewnd nieprzerwan pra otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklaracggodndci o tresci
wedtug PN-EN-45014 wydarprzez dostawg

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaith typu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i cézkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych agdzer czyszcacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lumts=ow.

3.2.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank betonu asfaltowego nale produkowa przy zastosowaniu sterowanej komputerem
wytworni(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posipg®j wydajndé¢ zapewniaica wykonanie MMA w
ilosciach i czasie wynikagych z nakltadéw kosztorysu ofertowego i harmonograrmeczowo-
finansowego, wyposanej w izolowany termicznie silos gotowej mieszankpojemnéci nie mniejszej
niz potowa wydajnéci godzinowej. Komputerowy system sterowania otdegaw celu zapewnienia
produkcji mieszanki mineralno asfaltowej zgodnegadlam receps, musi pracowaw oparciu 0 zwrotne
potwierdzenia wydanych poletea rejestrator podstawowych parametrow pracy wyiwégodzina i
minuta wykonania zarobu, #oi nawaanych skladnikdw, czas mieszania kruszywa na suchas
mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura ggtawieszanki kadego zarobu na w§giu z
mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dladego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowepwinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszdmggh sktadnikéw zarobu) nie powinny by
wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub odfpsciowe srodka adhezyjnego oraz modyfikatora asfaltu dol@asfewinno
odbyw& sie poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu akitie jego podawania do mieszalnika
otaczarki.

3.2.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lulzepwzenia ruchu powinno odbywasic petra
szerokdcia, przy wyciu mechanicznej ukfadarkiagienicowej (mae by zestawem uktadarek). W
przypadku przebudéw, gdy nie ma #hwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszanmkalery uklada
pasami. Ukladarka winna posigdai¢dzy innymi nasipujace podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwaleg na utagenie warstwy zgodnie z zatona niwelet,

- ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sireczne utazenie warstwy w miejscach niedepnych dla spretu,
przy czym szczegOlmuwag; nalery zwréci na zagszczenie takich powierzchni, niedgghych
dogeszcza je przy pomocy ptyt wibracyjnych.

3.2.3. Walce do zagszczania

Nalezy stosowé, walce stalowe gtadkigrednie i cizkie z wibracih w zakresie 35 — 50 H
regulowanym dinieniu w oponach.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogdlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiél rog,

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalezy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych me odbywd sig w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bgbnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowangchez Irryniera/lnspektora Nadzoru.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu ma
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymmentakruszywa lub jego frakcja
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi, wyposao
przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankiemino-asfaltowej nie powinien by
wickszy niz 10% temperatury tej mieszanki w chwili zatadunkuyerdnoczesnym spetnieniem
warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czassportu mieszanki mineralno-asfaltowej
od momentu zatadunku nie powinien przekrac2agodzin.

Zaleca s¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnygrianami skrzyni wyposene] w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w D.00.00M§magania 0go

5. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i pracowanie receptury.
Do warstwy wizacej(wyrownawczej) naley stosowé beton asfaltowy AC W 11. Do obu warstw
mozna stosowé te samy mieszank. Do warstwyscieralnej— AC S 11.

Tablica 6 — Uziarnienia MM oraz zawastolepiszcza

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

AC8S AC11S ACW 11
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - 100 - 100 -
11,2 100 - 90 100 90 100
38 90 100 70 90 60 80
5,6 70 90 - - - -
2 45 65 45 60 30 50
0,125 8 20 8 22 5 18
0,063 6 12 6 12 3 8
Zawartag¢ lepiszcza Min. 6,6 Min. 6,4 Min. 4,6

Wykonawca na cztery tygodnie przed prayséniem do produkcji MMA jest lrynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia materiaty \Wgijowe wraz z receptlaboratoryjrm. Inzynier/Inspektor
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Nadzoru przed =zatwierdzeniem zweryfikuje jedmecept przewidzianego w projekcie w
Laboratorium Zamawiagego na jego koszt. Kolejne przedstawione recepta bveryfikowane
przez Laboratorium Zamawigjego na koszt Wykonawcy.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltop@jega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wgassiami niniejszej SST.
Tablica 7. Wymagane wiaiwosci betonu asfaltowego

Wiasciwosé Warunki zagszczenia wg PNMetoda i warunki |Mieszanka
EN bada
13108-20
AC8 |AC 11 S|AC11W AC8S AC11S AC 11W
Zawartagé C.1.2, ubijanie [C.1.2, PN-EN 12697-8, p.4 Vmin 1,0 Vmin 3,0
wolnych 2x50 uderza ubijanie 2x50 Vmax 3 Vmax 6
przestrzeni uderze
Wolne C.1.2, ubijanie [C.1.2, PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin A8FBmin 75VFBmin 65
przestrzenie 2x50 uderza ubijanie 2x50 VFBmax [VFBmax NMFBmax 80
wypetnione uderze 89 89
lepiszczem
Zawartcé C.1.2, ubijanie - PN-EN 12697-8, p.5 VMAmIn 16 VMAmMmin 16
wolnych 2x50 uderza
przestrzeni w
MM
Odpornag¢ na |C.1.1, ubijanie 2x25 uderae |PN-EN 12697-12, |ITSR90 ITSR80
dziatanie wody przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank mineralno - asfaltow produkuje s¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatura
gotowej mieszanki mineralno - asfaltowej. Wytwareamieszanki powinno odbywasic w
laboratoryjr, zatwierdzona przez Ireyniera/lnspektora Nadzoru. Rane krzywej uziarnienia
laboratoryjnej powinny b§ skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby teclgodzne
mieszanki na odcinek prébny.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym tdak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz z
Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtnieniu zmiany jego @stosé
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogvynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wgdhie
przeptywomierza, lecz nie wtej — nz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodankodka adhezyjnego, to powinien ondbgozowany do asfaltu w
sposob, i w ildciach okrdlonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb predni, z ukladem termostatowa
utrzymanie statej temperatury z — tolerargjC.

Nalezy tak zaplanow& produkcje mieszanki mineralno — asfaltowejeby od chwili jej
wytworzenia jej wbudowania uptgio 90+120 minut, przy czym skladowanie i transport
stanowi cz¢$¢ okres niezhdny do zajcia reakcji chemicznej w asfalcie otaczaym kruszywo.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakamebieskiego dymu w czasie o
temperaturze rnszej od wymaganej powinna bpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze maze stanowd nowa warstwa podbudowy albo nowa warstwa asfaltd®@dlzem mae
by¢ stara warstwa konstrukcji nawierzchni.
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Powierzchnia podiza winna by sucha i czysta. Przed ueniem warstwy bitumicznej z b
podtaze naley przygotow@d zgodnie z wymaganiami podanymi w D.04.03.01 ,O@eenie

warstw konstrukcyjnych".

Powierzchnie czotowe krasgnikéw, witazoéw, wpustow itp. uwddzen powinny by pokryte

materiatem uszczelniagym w okrelonej ilosci zaakceptowanej przez dyniera/Inspektor Przed
utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwaat@a ponkej warstwy uktadane emulsj
asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.

5. Warunki przystgpienia do robot

Mieszanki MMA naley wbudowyw& w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych. Temperatura
ciagu doby nie powinna kynizsza ni:

- dla w-wy $cieralnej: 0 oC (przed robotami) i +5 oC (w czasieot),

- dla w-wy wiazacej: -20C (przed robotami) i 00C (w czasie robot),

- dla w-wy podbudowy: -5 oC (przed robotami) i -8 ¢w czasie robdt)

W przypadku produkcji i uktadania warstwa nawiemctz ACWMS w warunkach obnone
otoczenia (pdna jesi@) nalery zastosowa technologé lub dod& srodek obniajac asfaltowego i
poprawiaace urabialné¢ oraz zagszczalngé mieszanki.

5.6. Préba technologiczna

Laboratoryjnie zaprojektowane MMA powinny &ysprawdzone w trakcie proby technologicznej
w pelnym zakresie zastosowanych metod adgodnie z wymaganiami wg pkt 5.

Na podstawie uzyskanych wynikow Aynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyz) wykonaniu
odcinka prébnego.

5.7. Odcinek probny.
- Nie wymaga .

5.8. Whudowywanie i zagszczanie warstw z betonu asfaltowego

Zamawiaicy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnyeldZie kontrolowat czy w
wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, trangpo i wbudowania nie ulegty znacznemu
pogorszeniu wiasrizi asfaltu.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyévsic zgodnie ze schematem préejwal prébnym.
Ztacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopeid
Ztacza poprzeczne i podine, wynikajce z dziennej dziatki roboczej powinny by posmarawa
emulsp. Ztacza poprzeczne powinny byabezpieczone dodatkowo listwrzed uszkodzeniem.
Boczne krawdzie warstwy naley zabezpiecz§ poprzez szczelne posmarowanie emul&jtacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny leyprzesun¢te wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Stosupc zesp6t ukitadarek, zakozenie dziatek roboczych dla k@ego pasa powinno by
przesungte o ok. 5-8 m. Za zgadinzyniera/lnspektora Nadzoru, nawierzclnmozna oddé do
ruchu zaraz po ostygegiu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Na zadanie Zamawiajcego ze wszystkich materiatow przewidzianych do dowg (kruszy
lepiszcze itd.) Wykonawca przeka probki o odpowiedniej wiellksei, i Zamawiajcy bedzie je
przechowywat pod zamkeéiem. Strony kontraktu potwierdzpisemnie przekazanie prébek. W
ramach prébki te éda mogty postuyé¢ do oceny zgodniei dostaw z warunkami kontraktu.
Minimalne wielkaci prébek materiatow:
-wypetniacz — 2 kg
-kruszywa o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg
-kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm — 15 kg
-lepiszcze - probkarednia z 3 probek ezciowych po 2 kg

6.3. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 8. Zakres oraz egtotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
MMA
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Lp. [(Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada
BADANIA MIESZANKI
1. Temperatura sktadnikéw Dozéragity
2. Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
3. Uziarnienie i zawart® lepiszcza
Na kazde rozpoczte 6000n nawierzchni 1
probka(ilaé¢ moze by zwiekszona)
Temperatura neknienia lepiszczbla kazde rozpocgte 6000m nawierzchni
4. odzyskanego probka
(ilo$¢ moze by zwiekszona)
Na probki kazde rozpoczte 6000m
Gestasé | zawartdé wolnych przestrzennawierzchni 1 prébka
5. (ilo$¢ moze by zwigkszona)

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI

6. Wskanik zagszczenia warstwy, wolndNa kazde rozpocgte 6000m2 nawierzchni |1
przestrzé w warstwie prébka

(ilos¢ maze byt zwiekszona)

7. Spadki poprzeczne *) Nie rzadziefmio 20m

8. Rownd¢ podiizna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomigar
planografem oraz w miejscach niedgstych i
krétkich odcinkach ( do 200m) metoda taty|4-
metrowej i klina — nie rzadziejhico 10m

9. Rownd¢ poprzeczna Dla kazdego pasa ruchu, nie rzadzigjniOm

10. Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu Nie rzadziej nico 100m

11. Zlacza podtane i poprzeczne Kale zhcze (ocena wizualna)

12. Wyghd warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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Tablica 9. Tolerancje zawaéi sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkodaeekstrakcji, % m/m

Dopuszczalne odchyiki [%]

Lp. |Skfadniki mieszanki W czasie Odbiér kaacowy

mineralno-asfaltowej produkciji — mieszanki
watowane

1 Przechodzi przez sito (# wg recepty) -8do +5 -

2 Jw. #2,0mm +6,0 -

3 Zawartgé¢ ziaren >2,0mm - 7,0-10,0

4 Jw. # 0,063mm +2,0 2,1-4,0

5 Asfalt +0,6 +0,6

6 Wskanik zag:szczenia 97% 97%

7 Zawartg¢ wolnych przestrzeni 3+6 (wyrdwnawcza)) 3+6 (wyrowrtaa)
4+10 (wiazaca) 4+10 (wiazaca)
3+5 (Scieralna) 3+5 (Scieralna

6.4 Zagszczenie warstwy i wolna przestraéw warstwie

Zageszczenie i wolna przestraav warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami i recepiur
-Wskaznik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyeitych z z poprzez poréwnanie
gestasci strukturalnej wyaitych prébek z gstoscia strukturalm probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz€kreslanie g;stos¢ metody hydrostatycza.
Wskaznik zag;szczenia nie mee by nizszy niz 98%.

-Wolna przestrze w zag;szczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie naleprzyjmowa gegstos¢ mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziattboczej

6.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dainkach prostych i na tukach po
dokumentagj projektows, z tolerancg 0,5 %.

6.6. Ocena réwndci podtuznej

Wymagana rowng podtwna jest okrélona przez wartéci odchyler réwndasci, ktére nie mog w
liczbie pomiaréw stanowtcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw naldaym od
réwnosci oznacza najwiksza odlegtas¢ migdzy tath a mierzom powierzchna w danym profilu

Tablica 9. Dopuszczalne wadm odchyler rownaoici podiuznej warstwy $cieralnej wymagane
okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni Procent liczby pomiarow
95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy
wiaczania i wyhczania <6 mm <8 mm

6.7. Ocena réwnéci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rOwBo nawierzchni powinna hy stosowana metoda réwnowa
wykorzystaniem taty i klina, ok&onych w Polskiej Normie. Pomiar powinien dyykonywany
co 10 m, a liczba pomiaréw nie m® by mniejsza nt 20. Odchylenie réwnixi oznacza
najwieksza odlegtas¢ miedzy tath a mierzom powierzchna w danym profilu.

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 7 naley sprawdzé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przytzeniu taty i zmierzeniu przaavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

86



Spadkiscieralnej na odcinkach prostych i na tukach powirng¢ zgodne z projektem * 0,5%.
Wymaga s¢, aby co najmniej 90% wykonanych pomiaréw nie pragkato przedziatu
dopuszczalnych odchyte

Tablica 10. Dopuszczalne wakt odchyler rwnaosci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

) ) Procent liczby pomiaréw
Element nawierzchni

90% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy.

. . . <9 mm
awaryjne,pasy wktzania i wyhczania

6.8. Pomiar grubadsci warstwy (ilosci materiatu)
Grubdsci wykonanej warstwy nalgy okresla¢ z czstotliwoscia podar w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek.
Dopuszczalne odchyiki:
dla wielu bada (srednia)< 10%
dla pojedynczej préobki 15%.
W przypadku grubizi mniejszej nt dopuszczalne odchylenie zosgtawykonawcy naliczone
potracenia za obriiong jakos¢.

6.9. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny ldywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesungte wzgkdem siebie, co najmniej o
15cm. Zhcza powinny by catkowicie zwhzane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6.10. Krawedz, obramowanie

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna do wystawwad 3
do5 mm ponad ich powierzchni

Warstwy bez opornikéw powinny lywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecZno
obcigcia pokryte asfaltem.

6.11. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien tjednolita tekstue, bez miejsc porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.

6.12. Potrmcenia za nieprawidtowdci w wykonaniu warstw nawierzchni.
W przypadku konieczriwi stosowania po#cen — naliczane &da jak w pkt.9.2.6 ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0(M@Pmagania ogolne pkiz.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QV@Pmagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagpjojektows, i jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-®Z&2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatnei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne w
pkt.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m warstwy nawierzchni z betonalésivego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowynudnge z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- opracowanie receptur,

- wytworzenie probnej mieszanki betonu asfaltowegozujg na recepcie roboczej
zaaprobowanej
przez layniera/lnspektora Nadzoru,

- wykonanie odcinka probnego, transport mieszaa plac budowy,

- zabezpieczenie kraynikéw, zakrywanie i odkrywanie ugdzen kanalizacyjnych w trakcie
robot,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratékekowych, dylatacji,

- posmarowanie lepiszczem krgdei urzadzen obcych i krawgznikéw,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczeinpgsmarowanie emulgjasfaltovs,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowejjitfansport na miejsce wbudowania,

- mechaniczne uteenie mieszanki,

- skropienie midzywarstwowe,

- mechaniczne zagzczenie roztponej warstwy,

- wykonanie i zabezpieczenieety i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych Specyfikagj

- uporzadkowanie placu budowy.

9.3.Cena wykonania rob6t okrélonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale mie
przekazywane Zamawigemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych.

-prace towarzysme, ktére § niezledne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczaoe
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie raibabt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania Teckhne rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury, Warszawa 2008

-WT-1 Kruszywa. Warszawa 2008. Wymagania Techniczekomendowane przez Ministra
Infrastruktury, Warszawa 2008

-WT-3 Emulsje asfaltowe 2009r. Kationowe emulsjéatswe na drogach publicznych.

Inne dokumenty

-Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowig&ddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43 z 1999 r, poz. 430).

-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathyicpotsztywnych. IBDiM, Warszawa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystjacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metodv badania cementu — Oznaczanie zaeirahlorkow
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €% 2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych égiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgavskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-1

PN-EN 1097-

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych weawosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -
Metody oznaczania odpor§e na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -
Czé¢ 5: Oznaczanie zawa#id wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanieggtosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢&&1:
Oznaczanie mrozoodpor§ed

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢&&3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej meiggbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigty
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PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatuy
mieknienia — Metoda Pier<cien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczame zawartoscl wody
W emuls]aah asfaltowyeh — Metoda destylacyi azeotropowej
Asfalty 1 lepiszeza asfaltows — Oznaczanie pozostaloécei na
sicte emulsp  asfaltowyveh  oraz trwaloser  podezas
magazynowana metoda pozostalosci na sicie

Badania chemucznyeh wlasciwoser kmuszyw —  Analiza
chemiczna
Badania chenucznyeh wlascrwoser kruszvw — Czesé 4

Oznaczanie  podatnoscr  wypelntaczy  do  nueszanek
mineralno-asfaltowveh na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltows — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosel
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosc: Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla 1 powietrza — Czedd 1:
Metoda RTFO'E'

Jw. Czesd 3: Metoda RFT

Mieszanki nuneralno-asfaltows — Metody badan mieszanek
muneralno-asfaltowyeh na goraco — Czesé 6: Oznaczanie
gastoscl objetosciowe] metoda hydrostatyezna

Mieszanki nuneralno-asfaltowe — Metody badan mueszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedd¢ 8: Oznaczanie
zawartoscl wolnej przestrzem

Mieszanki nuneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowveh na goraco — Czesé 11: Okreslenie
powiazania pormedzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki nuneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowveh na goraco — Czeéé 12: Okreélanie
wrazliwosel na w ode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowveh na goraco — Czes¢ 13: Pormar
temperatury

Mieszanki nuneralno-asfaltows — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 18: Sphywanie
lepiszeza

Mieszanki nuneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowveh na goraco — Czes¢ 22: Kolemowarnie
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 15588

PN-EN 13

589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-ENISO 2592

Mieszanki nmuneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowveh na goraco — Czesé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki nuneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowyeh na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosei nawierzehm asfaltowyeh

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsyt asfaltowych lepkosciomierzem wyplyivowym
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentac
emulsu asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulst asfaltowych

Kruszywa do mueszanek bitunuceznyeh 1 powierzehniowych
utrwalen stosowanveh na drogach, lotniskach 1 mnyeh
powierzchniach przeznaczonyeh do ruchu

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsj asfaltowveh przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczante  mdeksu  rozpadu kationowyeh  emulsp
asfaltowvch, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki nuneralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanie tvpu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
brtunicznyeh — Czesé 10 Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli
Badania kruszyw wvpelniajacyeh stosowanych do mueszanek
bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczame nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczame odpornosel na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciaghiwose:
1ep1<zczx asfaltowych metoda pomiaru ciagliwose:

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowveh metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modviikowanyeh asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczame przyczepnosci
emulsu bitumueznych przez zanurzene w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energi
deformacy
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacn

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikac) asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wrypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czesé 1: Specytikacja zalew
1a goraco

Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew|
1a Zuno

Przetwory naftowe — Oznaczanle temperatury zaplonu i
palenia — Ponuar metodq otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia — Metoda
otwartego tvgla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

104. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WST EP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S T) s a wymagania dotycz  ace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w ramach: przebudowy-modernizacji drogi gminnej w m. Wadlka
Nosowska Kolonia od km 0+001 do km 0+032. llo $¢ robét zgodna z dokumentacj a projektow a

i przedmiarem robot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako d okument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pk t, 1
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia rob6t zwi azanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si e z lica, tarczy z uchwytem monta zowym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z uszty wnion a kraw edzi a, na ktorej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza mo ze by ¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami koro Zji powtokami ochronnymi zapewniaj acymi
jako s¢itrwato $¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz es¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesion a tre sci a, wykonan a technik a druku sitowego, wyklejan a z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt monta zowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczon y przed korozj a, slu  zacy
do zamocowania w sposoéb rozt aczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wla  sciwo sci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro znym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ka zdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratown ice,
wysi egniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj acy przenoszenie obci azen zmiennych i statych
dzialaj acych na konstrukcj e i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pod swietlany - znak, w ktérym wewn etrzne zrodlo  swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o swietlany - znak, ktorego lico jest o swietlane zrodlem  swiatta umieszczonym
na zewn atrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak u zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w o kresie do 3
miesi ecy od daty produkcji.
1.4.10 Znak u  zytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diu zszy ni z 3 miesi ace od daty produkc;ji.
1.4.11 Pozostate okre slenia podstawowe s a zgodne z obowi  azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotycz ace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéln e” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotycz ace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podan o w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada ¢ dla swojego wyrobu aprobat e techniczn g,
certyfikat zgodno $ci nadany mu przez uprawnion a jednostk e certyfikuj aca, znak budowlany ,B" i
wystawion a przez siebie deklaracj e zgodno sci, zgodnie z rozporz adzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw dro gowych powinny posiada ¢ aprobat e techniczn g
wydana przez uprawnion a jednostk e oraz deklaracje zgodno sci wystawion g przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinn y mie ¢ deklaracje zgodno sci z

odpowiednimi normami. 93



W zatl aczniku nr 1 do rozporz adzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegoOtowych warunkéw technicznych dla zna kéw i sygnatéw drogowych oraz urz adzen
bezpiecze nstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe
informacje odno $nie wymaga 1 dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych z nakéw mog a by ¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,

— innerozwi  azania zaakceptowane przez In zyniera.

Dla fundamentow nale zy opracowa ¢ dokumentacj e techniczn g zgodn a z obowi azuj acymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kie runkowego nale zy wykona ¢ z betonu lub

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-E N 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nale zy

wykona ¢ zgodnie z norm a PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew f undamentowych nale  zy

wykona ¢ zgodnie z norm a PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nale zy wykona ¢ na

gt eboko $¢ poni  zej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogollne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nale zy wykona ¢ zgodnie z dokumentacj a projektow a
uwzgl edniaj aca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SS T, a w przypadku braku
wystarczaj acych ustale 1, zgodnie z propozycj a Wykonawcy zaakceptowan g przezIn  zyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nale zy zaprojektowa ¢ i wykona ¢ w sposéb
gwarantuj acy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowy m.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa ¢ opis techniczny, obliczenia statyczne

uwzgl edniaj ace strefy obci azenia wiatrem dla okre slonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Para metry techniczne konstrukcji uzale zniones a
od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo scii sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta in zynierii ruchu, gdzie wyst epuje  szczegolne
niebezpiecze nstwo bezpo sredniej kolizji z konstrukcj a Wwsporcz a, usytuowanie i jej dobor
wymagaj g oddzielnych rozwi azan projektowych spekiaj acych warunek Dbezpiecze nstwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nale zy stosowa ¢ konstrukcje zabezpieczaj ace bierne
bezpiecze nstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrézniasi e trzy kategorie biernego bezpiecze nstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniaj acaenergi e w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniaj acaenergi e w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniaj aca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada ¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3 ] lub innegj
normy zaakceptowanej przez In zyniera.

Powierzchnia zewn etrzna i wewn  etrzna rur nie powinna wykazywa ¢ wad w postaci tusek,
pekni e¢, zwalcowa n i naderwa n. Dopuszczalne s a hieznaczne nierébwno sci, pojedyncze rysy
wynikaj ace =z procesu wytwarzania, mieszcz ace si e w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by ¢ obci  ete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugo sciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczaln a odchylk a +£10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugo $ci dokfadnych poni zej 3 m z naddatkiem 5 mm
na ka zde ci ecie i z dopuszczaln a odchytk g dla caftej dtugo sci wielokrotnej, jak dla dtugo sci
doktadnych.

Rury powinny by ¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin na przekracza ¢ 1,5 mm
nalmdlugo &cirury.

Rury powinny by ¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by ¢ dostarczone bez opakowania w wi azkach lub luzem wzgl ednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiaj acym. Rury powinny by ¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki  powinny  odpowiada ¢ wymaganiom  PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by ¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna o d wad jak widoczne
tuski, p ekni ecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s a usuni ete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie ¢ fagodne wyci  ecia i zaokr aglone brzegi,

a grubo s¢ ksztattownika nie mo ze zmniejszy ¢ si e poza dopuszczaln a doln g odchytk e wymiarow g dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by ¢ obci ete prostopadle do osi wzdu znej ksztattownika.
Powierzchnia ko  ncéw ksztattownika nie powinna wykazywa ¢ rzadzizn, rozwarstwie n, p ekni e¢ i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym oki em.

Ksztattowniki powinny by ¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie ¢ wlasno sci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomi edzy Zamawiaj acym iwytwérc 3.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cyn kowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia ¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2 001 [12a]. Minimalna
grubo s¢ powtoki cynkowej powinna wynosi ¢60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by ¢ ci aglaijednorodna pod wzgl edem ziarnisto sci. Niemo  ze
ona wykazywa ¢ widocznych wad jak rysy, p ekni ecia, p echerze lub odstawanie powtoki od podto za.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstru kcj e wsporcz a

Producent lub dostawca ka zdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umi eszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog a, ktadki dla pieszych, stupy latar A
itp.), tak ze elementow stu zacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kons trukciji,
obowi azany jest do wydania gwarancji na okres trwato sci znaku uzgodniony z odbiorc a.
Przedmiotem gwarancji s a wla sciwo sci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw m ocuj acych
oraz trwalo  $¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych , zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stu zacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw Ilub konstrukcji - gwarancja mo ze by ¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowyc hiwysi  egnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla ka zdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato $ci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi ¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo $¢ materiatow na wplywy zewn etrzne

Materiaty u zyte na lico i tarcz e znaku oraz pot aczenie lica znaku z tarcz a znaku, a
tak ze sposob wyko nczenia znaku, musz a wykazywa ¢ petn a odporno $¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wyst epuj ace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozj e elektrochemiczn a) - przez caly czas trwalo sci znaku, okre slony przez wytworc e
lub dostawc  e.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowi azany jest przy dostawie okre sli ¢, uzgodnion g z
odbiorc a, trwalo  $¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak ze udost epni ¢ na zyczenie
odbiorcy:
a) instrukcj e monta zu znaku,
b) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w st osowaniu znaku,
c) instrukcj e utrzymania znaku.

Trwalo $¢ znaku powinna by ¢ co najmniej réwna trwato sci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi ¢ dla znakdw z foli atypul-7lat, z foli a typu 2 —10 lat,

zfoli apryzmatyczn a-—12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by ¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo sci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN- EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo $cimin. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod w arunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m 2 powinnaby ¢ wykonanaz:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo sci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub P N-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo $ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo s¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynko wanej ogniowo nie mo zeby ¢
mniejszani 228 um (200 g Zn/m  2).
Znaki i tablice powinny spetnia ¢ nast epuj ace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogo wych
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato $¢ na kN m™ >0,60 WL2
obci azenie sit a
naporu wiatru
Wytrzymato $¢ na kN > 0,50 PL2
obci azenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginaj ace
Chwilowe stopie n Om |[<0,02 TDT1
odksztatcenie <011 TDT3
skr etne ' TDT5
<0,57 TDT6*
<1,15
Odksztatcenie mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
trwate stopie n Om |chwilowego 95




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Rodzaj kraw edzi - Zabezpieczona, E2

znaku kraw edz ttoczona,

zaginana, prasowana
lub zabezpieczona

profilem

kraw edziowym
Przewiercanie - Lico znaku nie mo ze | P3
lica znaku by ¢ przewiercone z

zadnego powodu

*klas e TDTS3 stosuje si e dla tablic na 2 lub wi ecej podporach, klas e

TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas e TDT1 dla tablic na

konstrukcjach bramowych, klas e TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysi egnikowych

Przyj eto zgodnie z tablic a l, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2) ,
chwilowe odksztatcenie zginaj ace, zaréwno znak, jak i sam a tarcz e znaku nie mo ze by ¢ wi eksze
ni z 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia ¢tak zenast epuj ace wymagania:

- kraw edzie tarczy znaku powinny by ¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
gi ecie 0 promieniu gi ecCia nie wi ekszym ni z 10 mm wl acznie z naro znikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by ¢ réwna — bez wgi e¢, pofaldowa n i otwordéw
monta zowych. Dopuszczalna nieréwno ¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gi  eta kraw edz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile m onta zowe powinny
usztywni ¢ tarcz e znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tabli cy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do monta zu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si e
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcen ia odpowiedniej klasy na zginanie i
skr ecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by ¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powitok a lakiernicz a 0 grubo sci min. 60 pum z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowyc h w kolorze RAL 7037; badania nale zy
wykonywa ¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno sCi na

dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m 2

powinny speia ¢ dodatkowo nast  epuj ace

wymagania:

— naro zniki znaku i tablicy powinny by ¢ zaokr aglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okre slonymi w zat  aczniku nr 1 do rozporz adzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak ni z 30 mm, gdy wielko $Ci tego promienia nie wskazano,

-} aczenie poszczegdlinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtu z poziomej lub
pionowej kraw  edzi powinno by ¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wyst epowaly przesuni ecia i
prze swity w miejscach ich t aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycz ace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si e przez naklejenie na tarcz e znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odb laskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,

F,G Tiurz adzenia bezpiecze nstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s a dopuszczone

do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaj aca powrotnie) powinna spetnia ¢ wymagania okre  slone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by ¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wia sciwo sciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycz na) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi d la poszczegdinych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych ni z biala mo zna stosowa ¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentn e folie ploterowe posiadaj ace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane k sztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si e wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunki em zabezpieczenia ich
kraw edzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si e stosowania folii o okresie trwato sciponi  zej 7 lat do znakow statych,

— folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato scimog a by ¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod war unkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno sci z zat  acznikiem nr 1 do rozporz adzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technic znych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urz adzen bezpiecze nstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocz  atkowa warto  $¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix 1 m? ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedur a zawart a w CIE No.54 [29], u zywaj ac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia ¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dru

powinien by ¢ mniejszy ni
2, zgodnie z publikacj

z 70 % warto

spetnia ¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi

technicznej dla danej folii.
W przypadku o

wspotrz edne chromatyczno

podanymi w tablicach 2 i 3.

kowanych, z wyj
sci podanych w tablicy 2 dla znakdw z foli
a CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (t

B powinny by

Swietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
sci i wspotczynnik luminanciji

atkiem biatego, nie
a typu 1 lub typu
yp 3) powinny
ekszone wymagania postawione w aprobacie

geometrii 45/0
¢ zgodne z wymaganiami

Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminanciji B i wspoirz ednych chromatyczno
oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. [Wia sciwo sci Dednostki Wymagania
1 Wspbiczynnik odblasku R’ cd/m “Ix typ 1 typ 2
(k ato swietlenia 5 ° Kk at
obserwacji 0,33 %) dla
folii: >50 >180
- bialej >35 >120
- zolte] >10 > 25
- czerwonej
- zielonej 27 z 21
- niebieskiej 22 2 14
-br azowej 20,6 > 8
- pomara nczowej =20 > 65
- szarej >30 > 90
2 Wspotczynnik luminanci B|- typl typ 2
iwspotrz  edne
chromatyczno sci X,y *)
dla folii: B =20,35 B =0,27
- biatej B =0,27 B =0,16
- 20ite] B 20,05 B 20,03
- czerwone B =0,04 B 20,03
- zielonej ' '
- niebieskiej B 2001 B 2001
-br azowej 0,09 ZB = 0,09 ZB =
- pomara nczowej 0,03 0,03
- szarej B =0,17 B =014
0,18 =B = 0,18 >B =
0,12 0,12
*)wspéirz  edne chromatyczno  sci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrz

edne punktéw naro

znych wyznaczaj

acych pola barw

Wspbtrz edne chromatyczno  sci punktow
Barwa folii naro znych wyznaczaj acych pole barwy
(zrédio swiattaD g5, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
_ X 0,355 ,305 0[285 0,335
Biata
y 0,355 ,305 0[325 0,375
o X 0,522 ,470 0]427 0,465
bl 1 y 0,477 ), 440 0483 0,534
. X 0,545 ,487 0]427 0,465
fzocl)i*ita typ2 y 0,454 ,423 0483 0,534
X 0,735 0,674 0/569 0,55
Czerwona y 0,265 ,236 0[341 0,345
L X 0,078 ,150 0[210 0,137
Niebieska
y 0,171 ,220 0]160 0,038
S X 0,007 ,248 0|77 0,026
ielona y 0,703 ,400 0/362 0,399
X 0,455 523 0[479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0|373 0,394
) X 0,610 535 0]506 0,470
Pomaranczowa y 0,390 5,375 0404 0.429
X 0,350 ,300 0[285 0,335
Szara y 0,360 ,310 0[325 0,375
2.6.2. Wymagania jako sciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by

odkleje

wiecej ni  z 0,7 bt

n na kraw edziach. Na powierzchni mog
edoéw na powierzchni (kurz, p

¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwie n, p echerzy i
a wyst epowa¢ w obr ebie jednego pola srednio nie
echerze) o wielko sci najwy zej 1 mm. Rysy nie
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maj a prawa wyst  api ¢.

Sposéb pot aczenia folii z powierzchni a tarczy znaku powinien uniemo zliwia ¢ jej
odt aczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadno ¢ rysunku znaku powinna by ¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mog a powsta ¢
przy nanoszeniu farby na odblaskow a powierzchni e znaku, nie byty wi eksze ni  z podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by ¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczne j powinny by ¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ram a z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej st ronie znaku powinna by ¢ réwna, gtadka

bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo sci blach

Sprawdzenie  srub a mikrometryczn a:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo sci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarc zy znaku o grubo $ci 60 um wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko sci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mog awynie s¢wi ecejni z 0,2 %, wyj atkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m 2 podane w opisach szczegétowych zat acznika nrl
[25] s a nale zypowi ekszy ¢ o 10 mmiwykona ¢ w tolerancji wymiarowej +5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1n? podane w opisach szczeg6towych
zat acznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nale  zy powi ekszy ¢ 0 15 mm i
wykona ¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego druki em sitowymwynosz a +1,5mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod a wyklejania wynosz a *2mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz a by ¢ réwne z doktadno sci g wka zdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na ka zdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cmniemo ze
wyst epowac¢ wi ecej ni  z 0,7 lokalnych usterek (zatamania, p echerzyki) o wymiarach nie wi ekszych
niz 1 mm w ka zdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst epowanie jakichkolwiek zarysowa A
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na ka zdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si e do 2 usterek jak wy zej, 0 wymiarach nie wi ekszych ni z 1 mm w ka zdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si e do 3 zarysowa 1 0 szeroko sci nie wi ekszejni 2z 0,8 mm
i catkowitej dtugo $Ci nie wi ekszej ni z 10 cm. Na catkowitej dtugo sci znaku dopuszcza si e nie
wiecej ni  z 5 rys szeroko 4Ci nie wi ekszej ni z 0,8 mm i dlugo sci przekraczaj acej 10 cm - pod
warunkiem,  ze zarysowania te nie znieksztatcaj a tre $ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si e réwnie =z lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczaj acej 6 mm 2 ka zde - w liczbie nie wi ekszej ni  z pi e¢ na powierzchni
znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj acej 8 mm 2 ka zde - w liczbie nie
wi ekszej ni  z 8 naka zdym z fragmentéw powierzchni znaku du zego lub wielkiego (wi aczaj ac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mog a znieksztatca ¢ tre  sci znaku - w przypadku wyst epowania takiego
znieksztatcenia znak musi by ¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst epowanie jakichkolwiek rys, si egaj acych przez
warstw e folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspl oatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wyst epuj ace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz a
wielko sciokre slonych poni  zej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wyst epowanie co najwy  zej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj acych2,0 mmwka  zdym kierunku na powierzchni ka zdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajduj acychsi ew
okresie wymaganej gwaranciji zadna korozja tarczy znaku nie mo ze wyst epowac.

Wymagana jest taka wytrzymato §¢ pot aczenia folii odblaskowej z tarcz a znaku, by po
zgi eciu tarczy o 90 ° przy promieniu tuku zgi ecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowi azuj acy system oceny zgodno sci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
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o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada ap robat e techniczn a moze by ¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlan ych w zakresie odpowiadaj acym jego
wia sciwo sciom u zytkowym i przeznaczeniu, je zeli producent dokonat oceny zgodno sci, wydat
krajow a deklaracj e zgodno sci z aprobat a techniczn g i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowi azuj acymi przepisami.

Zgodnie z rozporz adzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodno sci wyrobu z aprobat a techniczn  a dokonuje producent, stosu;j ac system 1.
2.7. Znaki pod swietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotycz ace znakow pod swietlanych
Znaki drogowe pod  swietlane wykonuje si e jakourz  adzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa o swietleniowa wbudowana w znak - ostoni eta licem znaku 2z materiatu

przepuszczaj acego swiatto.
Oprawy 0 $wietleniowe powinny by ¢ zgodne znorm  a PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod  swietlany musi mie ¢ umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia przewidzian e
na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi ecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pr adu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet  swiatha, d)
symbolu klasy ochronno $ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbol u IP stopnia ochrony
odporno $ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod swietlanego

Lico znaku powinno by ¢ tak wykonane, aby nie wyst epowaly niedoktadno sci w postaci
pecherzy, p ekni e¢ itp. Niedopuszczalne s a lokalne nieréwno sCi oraz cz astki mechaniczne
zatopione w warstwie pod swietlanej.

2.8. Znaki o swietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotycz ace znakéw o  swietlanych

Znaki drogowe 0 swietlane wykonuje si e jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz ezona jest
w sposoéb sztywny oprawa o swietleniowa, o swietlaj aca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewn atrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykon anie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia ¢ dodatkowo wymagania okre slone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musz a spelnia ¢ wymagania okre  $lone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku o swietlonego

Wymagania dotycz ace lica znaku o swietlanego ustala si e jak dla znaku pod swietlanego (pkt
2.7.2).
2.9. Materialy do monta zU znakow

Wszystkie t  aczniki metalowe przewidywane do mocowania mi edzy sob a elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkr ety, nakr etki itp. powinny by ¢ czyste, gtadkie, bez
pekni e¢, naderwa 1, rozwarstwie A i wypuklych karbow.

taczniki mog a by ¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach b laszanych lub
paletach, w zale znosci od ich wielko sci. £ aczniki powinny by ¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozj e W czasie nie krotszym ni z tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by ¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony m
podto zu. Prefabrykaty nale zy uktada ¢ na podktadach z zachowaniem prze Sgwitu minimum 10 cm mi edzy
podto zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by ¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dzialaj acych koroduj acoiw warunkach zabezpieczaj acych przed uszkodzeniami.
3.sprz et
3.1. Ogdélne wymagania dotycz acesprz etu

Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyst epuj acy do wykonania oznakowania pionowego powinien wyka za¢ sSi e
mozliwo $ci g korzystania z nast epuj acego sprz etu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m 3 lub koparek g asienicowych, np. 0,25 m 3
— zurawi samochodowych o ud zwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewo znych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokr 0",
— srodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewo znych zbiornikéw na wod e,
— sprz etu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycz a wykonawcy znakéw bramowych.
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4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Og6lne wymagania dotycz ace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
22 Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nale zy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy ¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty d o odbiorcy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00 .00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst  apieniem do rob6t nale zy wyznaczy ¢&:
— lokalizacj e znaku, tj. jego pikieta z oraz odlegto §¢ od kraw edzi jezdni, kraw edzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko $¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuj ace miejsca ustawienia znakéw nale zy zabezpieczy ¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mo zliwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko $§¢ zamocowania znaku powinny by ¢ zgodne z dokumentacj a projektow  a.

Miejsce wykonywania prac nale zy oznakowa ¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kieruj acych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowe go powinien by ¢ dostosowany do
gt eboko sci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz etu. Wymiary wykopu powinny by ¢ zgodne z
dokumentacj a projektow  a lub wskazaniami In zyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by ¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zako Aczeniu Mo zna
byto przyst api ¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowy ch.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uto zeniem prefabrykatu nale zy wyrbwna ¢ i zag esci ¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nale zy wypelni ¢ materiatem kamiennym, np. kli ncem i
doktadnie zag  esci ¢ ubijakamir ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to g6 rna powierzchnia prefabrykatu
powinna by ¢ réwna z powierzchni a pobocza lub by ¢ wyniesiona nad t e powierzchni e niewi ecejni =z
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla za mocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowo sci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zb rojonego nale zy
wykona ¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych b adz rozpartych nale zy wykonywa ¢ zgodnie z
dokumentacj a projektow a, SST lub wskazaniami In zyniera. Wykopy nale zy zabezpieczy ¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umo  zliwiaj acym fatwy odplyw wody
poza teren przylegaj acy do wykopu. Dno wykopu powinno by ¢ wyréwnane z doktadno $Ci g £2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale zy usun ac¢ i miejsce wypetni ¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundam entébw stykaj ace si e z gruntem nale zy
zabezpieczy ¢ izolacj a, np. emulsj a asfaltow a. Po wykonaniu fundamentu wykop nale zy zasypa ¢
warstwami grubo  $ci 20 cm z doktadnym zag eszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysi egniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by ¢ wykonane zgodnie z dokumentacj ai SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wi ecejni z 1%,

— odchytka w wysoko  sci umieszczenia znaku, nie wi ecejni z +x2cm,

— odchytka w odlegto sci ustawienia znaku od kraw edzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wi ecej ni z * 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto sci
umieszczenia znaku zgodnie z zat acznikiem nr 1 do rozporz adzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunk 6w technicznych dla znakéw i sygnatéw

drogowych oraz urz adzen bezpiecze nstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed n ajechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysi egnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie z konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni

wi ekszej od 4,5 m 2 gdy wyst epuje mo zliwo ¢ bezpo sredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by ¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju 100



urz adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgod nie z dokumentacj a projektow a, SST lub

wskazaniami In  zyniera. Podobne zabezpieczenie nale zy stosowa ¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wi ekszym stopniu zagra za bezpiecze nstwu u zytkownikow
pojazdéw, ni  z najechanie pojazdu na barier e, je  sli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST

lub In  zynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zt acza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostoni etych barierami ochronnymi - zaleca si e
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rozt aczalnych przekrojow, zi aczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko sci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchni  a terenu.

W szczeg6lno sci - zaleca si e stosowanie takich przekrojow, zt aczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostoni etych barierami ochronnymi, ktére znajdu;j a si e na obszarach
zwi ekszonego zagro zenia kolizyjnego (ostrza rozgat ezie n drog + acznikowych, zewn  etrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozt aczalne zt  acza, przekroje lub przeguby powinny by ¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstru kcj a wsporcz a po zerwaniu nie przewracat si e
na jezdni e. Wysoko $¢ cz esci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odt aczeniu gornej jej cz esci
od fundamentu, nie mo ze by ¢ wi eksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagro zeniu u  zytkownikbw drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcj e wsporcz a

Konstrukcja wsporcza znaku musi by ¢ wykonana w sposOb ograniczaj acy zagro zenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych u zytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja w sporcza znaku musi zapewni ¢ mozliwo s¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodz aju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogo wskazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic ob jazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegto $¢ mi edzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadl e do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, ni e moze by ¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wi  ekszej liczby stupéw ni z dwa - odlegto $¢ mi edzy nimimo  ze by ¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fund amencie betonowym lub innym podobnym
- po zadane jest, by gorna cz es¢ fundamentu pokrywata si e z powierzchni a pobocza, pasa
dziel acego itp. lub byta nad t e powierzchni e wyniesiona nie wi ecejni z 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajduj acych si e poza koron & drogi, gérna cz es¢ fundamentu powinna by ¢
wyniesiona nad powierzchni e terenu nie wi ecejni  z0,15m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mus Za mie ¢ barw e szar a neutraln g z tym,
ze dopuszcza si e barw e naturaln & pokry ¢ cynkowanych. Zabrania si e stosowania pokry ¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj atkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odr ebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pol  aczenie tarczy znaku z konstrukcj a wsporcz g

Tarcza znaku musi by ¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniem ozliwiaj acy jej
przesuni ecie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania pot aczenia tarczy znaku z konstrukcj a wsporcz a musi
umozliwia &, przyu  zyciu odpowiednich narz edzi, odt  aczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres u zytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wyst epuj a cz este przypadki dewastacji znakow, zaleca
si e stosowanie elementéw zt acznych o konstrukcji uniemo zliwiaj  acej lub znacznie utrudniaj acej
ichrozt  aczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si e zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo b wymagaj acy
bezpo sredniego przeprowadzenia srub mocuj acych przez lico znaku.

5.7. Urz  adzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku dr ogowego jakichkolwiek urz adzen
elektrycznych - obowi azuj a zasady oznaczania i zabezpieczania tych urz adzen, okre slone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotycz acych urz adzen elektroenergetycznych.

Aparatur e elektryczn a nale zy montowa ¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by é
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40- 5:2004 [8]. Ka zda skrzynka elektryczna
powinna by ¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpiec zenia przed przenikaniem kurzu i
wody, okre  slonym w EN 60529:2003 [18], powinien by ¢ poziom 2 dla cz astek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8. Zrédio swiatta znaku pod swietlanego i znaku o swietlanego

Zrodlo  Swiatta nale zy wykona ¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SS T lub
wskazaniami In  zyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bi atej,

— wysokopr eznelampyrt  eciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
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— inne  zrédia Swiatta spetniaj ace wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw pod swietlanych oraz réwnomierno sci luminanciji (tablica 6)
dla znakdbw o swietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod swietlanych, jednostka: cd >
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 < L <150 150 < L <300 B0O0O < L <£900
Z6kta 30 < L <100 100 < L <£300 BO0O < L <£900
Czerwona 6 <L <20 20 < L <50 50 < L <110
Niebieska <L <10 10 < L <40 40 < L <80
Zielona <L <20 20 <L <70 70 < L <50
Ciemnozielona 4] <L <10 10 < L <40 40 < L <80

Br azowa 4 <L <10 10 < L <40 40 < L <80

Kontrast luminancji znakéw pod swietlanych, je sli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia ¢ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 . Kontrast luminanciji K znakéw pod  swietlanych, jednostka: cd m?
Barwa Niebieska  Cgerwona Zielona Qlemno- Br azowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata |.3',a fa ! Biata
kontrastowa zO6kta
Kontrast

<K< <K< <K< <K< <K<
luminangji 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Roéwnomierno $¢  luminancji dla ka zdej barwy zewn etrznie o swietlonej i dla znakdéw
pod swietlanych, oznaczona jako stosunek najni zszej do najwy zszej warto  Sci zmierzonej w
jakiejkolwiek cz esci znaku, powinna spetnia ¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierno $¢ luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny

Ul 1/10

u2 1/6

us 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o swietleniowej znaku pod swietlanego

Obudowa znaku pod swietlanego powinna by ¢ zaprojektowana z uwzgl ednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamiczn ych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymuj aca. Sciany obudowy powinny by ¢ zaprojektowane tak, aby spetni ¢ wymagania statyczne.
Naro za powinny by ¢ zaokr aglone. Projekt powinien zapewnia ¢, ze woda deszczowa nie b edzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia ¢ nast epuj ace wymagania:

— sposéb pot aczen lica znaku z tarcz a znaku w formie komory, w ktor a wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni ¢ stopie  n IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewn etrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni ¢ €0 najmniej stopie 1 ochrony IP-23 wg [18],w oznaczeniu
musi by ¢ podany rok produkcii.

5.10. Warunki dla oprawy o Swietleniowej znaku o swietlanego

Zewnetrzne oprawy o Swietleniowe powinny by ¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znak Oow, skrzynek elektrycznych zawieraj acych
urz adzenia elektryczne, obudéw znakow pod swietlanych, opraw o swietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okre slonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by ¢ poziom 2 dla
cz astek statych i poziom 3 dla wody. Podstaw a do okre slenia tych poziom6éw minimalnych powinien
by ¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy . Zaleca si e, aby oprawa byta zbudowana
jako zamkni eta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i ¢ 0 najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera ¢ cat a konstrukcj e obejmuj aca obudow e, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by ¢ zabezpieczone obudow a ostaniaj aca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjaj acych warunkéw zewn  etrznych. Obudowy lamp i panele o swietleniowe powinny by ¢ zgodne
z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa 0 swietleniowa powinna spetnia ¢ ponadto nast  epuj ace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysoko sci poni  zej 2,5 m klosz oprawy powinien by ¢ wykonany z

materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
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— W o0znaczeniu oprawy musi by ¢ podany rok produkcji.

Oprawa 0 swietleniowa stanowi aca integraln a cz es¢ znaku o sSwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by ¢ sztywno i trwale zwi azana z tarcz a znaku. Zaleca si e, aby oprawy
byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie ¢ naklejon a na rewersie naklejk e zawieraj aCa
nast epuj ace informacje:
a) numeridat e normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wia $ciwo sci wyrobu,
C) miesi acidwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj ace producenta lub dostawc e je slinie

jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) @) numer certyfikatu zgodno sci i numer jednostki certyfikuj acej.

Oznakowania powinny by ¢ wykonane w sposob trwaly i wyra zny, czytelny z normalnej
odlegto sci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie bytawi ekszani =z 30cm 2. Czytelno $¢
i trwatlo  $¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna b yé ni zsza od wymaganej trwato SCi
znaku. Naklejk e nale zywykona ¢ z folii nieodblaskowe;.
6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jako $ci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne " pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw be tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betono wych
,na mokro”. Uwzgl edniaj ac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, In  zynier mo ze zwolni ¢ go z potrzeby wykonania bada n materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robé t
Wszystkie materiaty dostarczone na budow e powinny by ¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo $¢ bada n i ocena ich wynikéw powinna by ¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.
Tablica 7. Cz estotiwo ¢ bada n przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw do starczonych
przez producentéw
Lp. [Rodzaj Liczhabada n |Opisbada n Ocepa}
. wynikow
badania bada r
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni e zbada ¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia Wyniki
losowo ot eboko sciwadu zy¢ badan
elementéw w dost epnych narz edzi (np. powinny by ¢
ka zdej liniatdw z czujnikiem, zgodne z
dostar- suwmiarek, mikrometréw wymaganiami
czonej itp. punktu 2
. partii .
2 Sprawdzenie wyrobéw Przeprowadzi ¢
wymiaréw licz a-cejdo uniwersalnymi
1000 przyrz adam_i por_niarowymi
elementéw I.Ut.) SPTaWdZ'a“afT" (np.
liniatami,  przymiarami
itp.)

W przypadkach budz acych w atpliwo $ci mo zna zleci ¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wia sciwo sci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wy magan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nale zy sprawdza ¢:
— zgodno $¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacj a projektow a (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko $¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodni e z punktem 2 5,
— prawidlowo $¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodni e z punktem 5.3,
— poprawno $¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno $¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodn ie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodno $¢ rodzaju i grubo sci blachy ze specyfikacj a.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s a:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnyc h oraz konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw po zostatych i azylu prefabrykowanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00. 00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacj a projektow a, SST i wymaganiami
In zyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien by ¢ dokonany po catkowitym zako nczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i bada n jako sciowych okre  slonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nale zy wykona ¢ przegl ad znakow i wybran a grup e podda ¢
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki prze gl adu i bada 1 moga by ¢ podstaw a odbioru
pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny nale zy przeprowadzi ¢ w ci agu 1 miesi aca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatno sci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pio nowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada n wymaganych w SST.
10. NORMY | przepisy zwi azane
10.1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno sci powtoki
1. lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasi akliwo $ci
PN-83/B-03010 Sciany  oporowe - Obliczenia  statyczne i
2. projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci agnione i walcowane na
3. zimno ogoélnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpor no sci powtoki
4. na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okre slonego zastosowania. Stal na rury.
5. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pot aczenia z fundamentami -
6. Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr ezone -
7. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy o swietleniowe. Cz es¢ 5. Shupy o swietleniowe
8. stalowe. Wymagania
PN-EN 206-1:2003 Beton Cz es¢ 1. Wymagania, wia sciwo sci, produkcja i
9. zgodno s¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - BI achy, ta smy i plyty
- Tolerancje  ksztatu i  wymiaréw  wyrobéw
walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metod a
zanurzeniow g (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewn etrzne i/lub zewn etrzne powtoki ochronne rur
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13.

14.

15.

16.
17.

18.
20.
21.

22.
23.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwy zszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastyczno  sci powlekane ogniowo w sposéb ci agly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Ta smy i blachy ze stali niskow eglowych powlekane
ogniowo w sposoéb ci agly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecze nstwo konstrukcji wsporczych dla
urz adze n drogowych. Wymagania i metody bada ol
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz es¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz es¢ 5 Badanie
wst epne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej prze z obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o $wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598- Oprawy o0 swietleniowe - Wymagania szczeg6towe -
2:2003(V) Oprawy o0 swietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo sci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na go r aco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
Przepisy zwi azane
Zat aczniki nr 1 i 4 do rozporz adzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla zna koéw i sygnatow drogowych oraz urz adzen
bezpiecze nstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 20 04 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno $ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2 004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowa znionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colou rs for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measureme nt (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowl anych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urz adzenia bezpiecze nstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005- 03-009
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D - 06.03.01

UZUPELNIANIE ISTNIEJ ACYCH POBOCZY
1. WST EP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) s awymagania dotycz  ace wykonania i odbioru
rob6t zwi  gazanych ze  scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych, w rama ch: przebudowy-
modernizacji drogi gminnej w m. Wélka Nosowska Kolo nia od km 0+001 do 0+032.

llo $é& rob6t zgodna z dokumentacj a projektow  a i przedmiarem robot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako d okument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pk t, 1
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia robot zwi azanych
ze Scinaniem zawy  zonych poboczy i uzupetianiem zani zonych poboczy.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz es$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymani asi e
pojazdéw, umieszczenia urz adzen bezpiecze nstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stu zaca jednocze $nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskan ego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonan ia uzupetnienia poboczy poto zone poza pasem
drogowym.
1.4.4. Pozostate okre slenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotycz ace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne " pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatéw
Og6lne wymagania dotycz ace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materialtdw stosowanych do uzupetienia pobo czy podano w OST D-05.01.00
.Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZ ET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz acesprz etu

Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2.Sprz etdo scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyst epuj acy do wykonania robét okre $lonych w niniejszej OST powinien wykaza ¢
si e mozliwo $ci a korzystania z nast epuj acego sprz etu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ( scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,

— walcow,
— plytowych zag  eszczarek wibracyjnych,
— przewo znych zbiornikow na wod e.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogodlne wymagania dotycz ace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okre slonych w niniejszej ST, mo znha korzysta ¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00 .00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy mo ze by ¢ wykonywane r ecznie, za pomoc g topat lub sprz etem mechanicznym
wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nale zy przeprowadzi ¢ od kraw edzi pobocza do kraw edzi nawierzchni,
zgodnie z zato zonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeczny m.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nale zy wywie z¢ na odklad. Miejsce
odktadu nale  zy uzgodni ¢ zlIn zynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nale zy spulchni ¢ na gt eboko $¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi ¢ do
wilgotno  sci optymalnej poprzez dodanie wody i zag esci ¢.

Wskaznik zag eszczenia okre  slony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi ¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zag eszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481

[1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyst  epowania ubytkéw (wgt ebie n) i zani zenia w poboczach nale zy je uzupei é
materiatlem o wia sciwo sciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pob ocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane b edzie uzupetnienie, nale zy spulchni ¢ nagt eboko s$¢ od 2 do
3 cm, doprowadzi ¢ do wilgotno sci optymalnej, a nast epnie uto zy¢ w nim warstw e materiatu
uzupetniaj acego w postaci mieszanek optymalnych okre slonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”. Wilgotno $¢ optymaln g i maksymaln a g esto $¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nale zy okre sli ¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulo  zonej warstwy materiatu uzupeiaj acego nale =zy prowadzi ¢ od kraw edzi
poboczy w kierunku kraw edzi nawierzchni. Rodzaj sprz etu do zag eszczania musi by ¢ zaakceptowany
przez In  zyniera. Zag eszczona powierzchnia powinna by ¢ réwna, posiada ¢ spadek poprzeczny zgodny
z zato zonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada ¢ sladéw po przej sciu walcow lub
zag eszczarek.

Wskaznik zag eszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi ¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zag eszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogédlne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne " pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przyst apieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gru ntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug OST D-05.01.00
+Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchn ia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo  $¢ oraz zakres bada i i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w ta blicy 1.

Tablica 1. Cz estotliwo  $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo $¢ bada n
Lp. Wyszczegolnienie bada ol Minimalna liczba bada nna
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 2 prébki

uzupetniaj  acej
2 Wilgotno  $¢ optymalna mieszanki L

uzupetniaj  acej 2 prébki
3 Wilgotno  $¢ optymalna gruntu w L

SCi etym poboczu 2 probki
4 Wskaznik zag eszczenia na 5 1k

scinanych lub uzupetnianych razy na 1 km

poboczach
6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwo  $¢ oraz zakres pomiaréw po zako nczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cz estotliwo  §¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Lp. \Wyszczegollnienie Minimalna cz estotliwo  §¢

pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
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2 Réwnos¢ podiu  zna

co50m

3 Rownos¢ poprzeczna
6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by ¢ zgodne z dokumentacj a projektow a, z tolerancj
1%.
6.4.2. Rbwno ¢ poboczy

Nierowno sci podiu  zne i poprzeczne nale zy mierzy ¢ tat a 4-metrow a wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny prze  swit pod fat a niemo zeprzekracza ¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow a jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacj a projektow a, SST i wymaganiami
In zyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdine ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— ScCi ecie poboczy i zag eszczenie podio za,
— odwiezienie gruntu na odkitad,
— dostarczenie materiatu uzupetniaj acego,

— rozio zenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada i laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz nej.
10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratory jne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno $ci nawierzchni planografem i fat a
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska znika zag eszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe r oboty ziemne.

a *
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