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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej@&II01 (kod CPV 45300000-0/4533200043331000-6) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robot w zakresie :

Instalacje solarne na terenie Gminy Stara Kornica.

Instalacje solarne.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka glokument kontraktowy przy zlecaniu i realiz&Rgibot
wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu wykonanie
wszystkich robét w zakresie instalacji solarnejgavidlzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujymagania szczegétowe dla rob6t w zakresseyop w pkt.1.1.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka glokument kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot
wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach obejmgzystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu

wykonanie wszystkich robdt w zakresie instalacjasoych przewidzianych do wykonania w niniejszym
kontrakcie.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotygrowadzenia robét w zakresie instalacji solarrgefazanych z
realizacj kontraktu i obejmuj wykonanie instalacji w obiektach jak w tytule :

Szczegotowy zakres zgodnyZatacznikiem Nr 1A i Zatacznik Nr 1B
1.4. Okré&dlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przstie w niniejszych Warunkachy ggodne z okrdeniami przygtymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowigdaudynki i ich
usytuowanie, odpowiednimi normami oraz dgkeaiami podanymi w ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogoéine".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kavykonania rob6t oraz za zgodida@ ST i poleceniami kryniera.
Wprowadzenie jakichkolwiek odgistw od tych dokumentéw wymaga akceptaciyhiera.

MATERIALY

Wymagania ogolne dla materiatéw podano w ST — OG@riAfania ogdlne.

Przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszejr8dja zastosowanie materiaty wyszczegolnione w
Dokumentacji projektowej spetnigije wymagania:

Dla zbiornika CWU , np. typu PROM 300 DUO lub réawezne:

e Instalacja solarna: rury miedziane lutowane lutertlym z zastosowanierackznikow z bazu i
miedzi.

« Instalacja grzewcza: rury stalowe czarne ze szwentwg PN-H-74200:1998 o pmizeniach
spawanych

*  Rurochgi wody cieptej naley wykona z rur stalowych podwadjnie ocynkowanych typu TWwg PN/H-
74200, 4czonych za pomadacznikéw zzeliwa ciagliwego ocynkowanych

«  Kolektor pré&zniowe, np. SCM 15 ( pow. brutto 2,3%,mow. netto 1,20 0,6 MPa, materiat radiatorowy
Al. Lub Cu, szklo solarnéorokrzemowe 3.3 powtoka absorpcyjna Al-N/Al Na szkle, Sprawnos¢ B, apertury
0,697 Wspdtczynnik a; apertury 1,696 [w/(m>*K)] Wsp&tczynnik a, apertury 0,0099 [w/(m>*K?)]
Temperatura stagnacji 225,4 ° C Odpornos¢ na wiatr30 [m/s] Odpornos$¢ na grad < 25 mm [mm] lub
réwnowane — 3 kpl.

e Uchwyt podwéjny na dach skay do kolektora— 3 kpl.

e Uchwyt pojedynczy na dach skty do kolektora— 3 kpl.

e Zbiornik akumulacyjny zaprojektowany do wspotprazkolektorami stonecznymi, poj. cylindra ¢ w.u030
dm3, PROM 300DUO . Wymienniki przeznaczoaeals podgrzewania i przechowywania cieptej wody
uzytkowej na potrzeby mieszkan, doméw jedno- i wielorodzinnych oraz innych obiektéw wyposazonych w
niskotemperaturowe kotty wodne dowolnego typu.

Przy wyposazeniu wymiennika w drugg wezownice mozliwe jest podtgczenie go do dwdch réznych zrodet
zasilania, np. kotta C.0. i kolektora stonecznego. Zbiorniki wykonane sg z blachy stalowej pokrytej wewnatrz
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warstwg specjalnej, wysokotemperaturowej emalii ceramicznej, ktdra tworzac szklista powtoke chroni je
przed korozjg. Dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym zbiornikdw jest anoda magnezowa, ktoérej
dziatanie opiera sie na rdznicy potencjatéw elektrochemicznych materiatu zbiornika i anody. Izolacja
termiczna wykonana jest z pianki polistyrenowej na state potgczonej ze sciankami zbiornika. Zewnetrzna
obudowa wymiennikéw wykonana jest z tworzywa typu skay lub z blachy stalowej pokrytej farbg proszkowa
w roznych kolorach. Wymienniki PROM DUO przystosowane sg do zamontowania grzatki elektrycznej na
korku 1%”. Powierzchnia wymiennika dot 1,4 m?, géra 1,0 m’ lub réwnowany -1 kpl.
Grupa pompowa z separatorem gazéw - 1 kpl.
Regulator solarny — 1 kpl.
Solarny zestaw do pagiizenia naczynia — 1 kpl.
Naczynie przeponowe solarne, poj. 18 dm3, DS-18dwmowane + zawor bezpiecastwa — 1 kpl.
Automatyczny odpowietrznik solarny — 1 szt.
Komplet ksztaltek, zaworow, regulatorow, amatuiryne materiaty niezitine do wykonania zadania
charakterstyczne dla danej technologii — 1 kpl.
Piyn solarny Henock 35, poj. 20l — 1 szt.

Dla zbiornika CWU , np. typu PROM 500 DUO lub réawwezne:

Instalacja solarna: rury miedziane lutowane lutemrtlym z zastosowanienyciznikOw z bazu i

miedzi.

Instalacja grzewcza: rury stalowe czarne ze szwentwg PN-H-74200:1998 o pmizeniach

spawanych

Rurockgi wody cieptej naley wykon& z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych typu TWWg@ PN/H-
74200, 4czonych za pomadacznikéw zzeliwa ciagliwego ocynkowanych

Kolektor pr&zniowe, np. SCM 15 ( pow. brutto 2,35 ,rmow. netto 1,20 0,6 MPa, materiat radiatorowy
Al. Lub Cu, szklo solarnéorokrzemowe 3.3 powtoka absorpcyjna Al-N/Al Na szkle, Sprawnos¢ B, apertury
0,697 Wspotczynnik a; apertury 1,696 [w/(mZ*K)] Wspotczynnik a, apertury 0,0099 [w/(mz*Kz)]
Temperatura stagnacji 225,4 ° C Odpornos¢ na wiatr30 [m/s] Odporno$é¢ na grad < 25 mm [mm] lub
réwnowane — 2 kpl.

Kolektor pr&zniowe, np. SCM 20 ( pow. brutto 3,1G,rpow. netto 1,60 M0,6 MPa, materiat radiatorowy
Al. Lub Cu , szkto solarnéorokrzemowe 3.3 powtoka absorpcyjna Al-N/Al Na szkle, Sprawno$¢ B, apertury
0,697 Wspdtczynnik a; apertury 1,696 [w/(m>*K)] Wsp&tczynnik a, apertury 0,0099 [w/(m>*K?)]
Temperatura stagnacji 225,4 ° C Odpornos$¢ na wiatr30 [m/s] Odpornosé na grad <25 mm [mm] lub
réwnowane — 2 kpl.

Uchwyt podwéjny na dach skay do kolektora— 6 kpl.

Uchwyt pojedynczy na dach skty do kolektora— 6 kpl.

Zbiornik akumulacyjny zaprojektowany do wspotprazykolektorami stonecznymi, poj. cylindra ¢ w.u050
dm3, PROM 500DUO . Wymienniki przeznaczoneals podgrzewania i przechowywania cieptej wody
uzytkowej na potrzeby mieszkan, doméw jedno- i wielorodzinnych oraz innych obiektéw wyposazonych w
niskotemperaturowe kotty wodne dowolnego typu.

Przy wyposazeniu wymiennika w drugg wezownice mozliwe jest podtgczenie go do dwéch réznych zrodet
zasilania, np. kotta C.O. i kolektora stonecznego. Zbiorniki wykonane sg z blachy stalowej pokrytej wewnatrz
warstwa specjalnej, wysokotemperaturowej emalii ceramicznej, ktéra tworzac szklistg powtoke chroni je
przed korozjg. Dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym zbiornikdw jest anoda magnezowa, ktoérej
dziatanie opiera sie na rdznicy potencjatow elektrochemicznych materiatu zbiornika i anody. Izolacja
termiczna wykonana jest z pianki polistyrenowej na state potgczonej ze sciankami zbiornika. Zewnetrzna
obudowa wymiennikéw wykonana jest z tworzywa typu skay lub z blachy stalowej pokrytej farbg proszkowa
w réznych kolorach. Wymienniki PROM DUO przystosowane sg do zamontowania grzatki elektrycznej na
korku 1%”. Powierzchnia wymiennika dét 1,9 m”, géra 1,4 m* lub rownowany - 1 kpl.

Grupa pompowa z separatorem gazow - 1 kpl.

Regulator solarny — 1 kpl.

Solarny zestaw do pagtizenia naczynia — 1 kpl.

Naczynie przeponowe solarne, poj. 18 dm3, DS-18dumnowane + zawdr bezpiecastwa — 1 kpl.
Automatyczny odpowietrznik solarny — 1 szt.

Komplet ksztattek, zaworéw, regulatoréw, amatuiryne materiaty niezmine do wykonania zadania
charakterstyczne dla danej technologii — 1 kpl.

Piyn solarny Henock 35, poj. 201 — 1 szt.

UWAGA ! Zestaw solarny jest dobrany jako kompled destawu 3 i 5 paneli solarnych gmwych i zasobnikéw
( wymiennikéw ) cwu 300 i 500 din
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Podane wyej zestawienia kompletdéw solarnych ngiéraktowa jako ramowe, dla wiellkei 3 paneli préaniowych

i zbiornika ( wymiennika ) cwu 300 dm3 oraz odpatvi® 5 paneli préniowych i zasodnik ( wymiennik ) cwu
500 dm3, szczego6lowe zestawienie materiatowzyatestawd zaleznie od zastosowanej technologii ( nie mi€sza
materiatow z rénych technologii ). Cele jest wykonanie instalagjaz z uruchomienim i przekazaniem do
eksploatacji.

Izolacja cieplna przewodéw z pianki poliuretanowej wymaga okreslonych w normie PN-B-02421:2000.
Przybory o podwyszonym standardzie muggpetnid wymagania okrdone w odpowiednich normach

Stosowaé nas¢pujaca armatug :

- odpowiednia dla danego typu instalacji

- zgodr, z zastosowanym systemem

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Sprzt uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofeit Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orggcji robdt zaakceptowanym przezyniera.

Wykonawca winien dysponowanizej wymienionym sprgem:
- Woyciag jednomasztowy z nap. elektr. 0,5t
- rusztowanie warszawskie wysakodo 6 m
- drabina
- wiertarka
— zestawy kalibratoréw dla p@ychsrednic rur,
— sprzyny do ggcia rur,
- komplet elektronargzi,
— komplet narzdzi $lusarskich.
— Nozyce gilotynowe mech. elektr. Do 13 mm
- inne, nie wymienione wagj narzdzia wymagane przez producentdw rur, armaturyddae.

TRANSPORT

5.

Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST-00 - ,Wymagania Ogolne".

Wykonawca winien dysponowanizej wymienionym transportem:

- samochod skrzyniowy (1)

— ciagnik kotowy 29-37kW(40-50KM)

— samochéd dostawczy o tadovéobdo 0,9 t

— samochdd dostawczy o tadovégddo 5 t

— przyczepa skrzyniowa 3,5t

— przyczepa skrzyniowa 4,5t

Nie stawia si specjalnych wymagdadla srodkow transportowych, jednagkodki transportu muszby¢
zaakceptowane przezzyniera.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST-00 ,\&gamia ogdine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétnie z kontraktem oraz za jakaastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodfia wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rofigiz
poleceniami Inyniera.

Roboty naley wykona zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacj@erihnicznymi OST, SST,
obowigzujacymi przepisami prawnymi i normami, WTWO COBRTI fals poleceniami Inspektora
nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy mantazestrzegawytycznych producentow wyrobow
budowlanych — rur, usdlzen i armatury oraz wymagebhp i ppa.

Przed przysipieniem do wykonywania robot ziemnych, Wykonawcaabhawizek do zapoznania sie z
dokumentacja projektowa oraz zapozsee z wys¢pujacymi na terenie budowy urdzeniami
podziemnymi i w miag mazliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potenie. W przypadku stwierdzenia
rozbieznoéci pomiedzy dokumentacja a faktycznym poémiem uradzei, nalezy bezzwiocznie
powiadomé Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobeposiania

Polecenia Inyniera leda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania robot.
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5.2. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze obejmauj

0 wyznaczenie miejsca sktadowania materiatow,

0 wytrasowanie tras przebiegu ruragdw,

o wykonanie otworéw i obsadzenia uchwytow, podpédwieszé i tulei ochronnych,
5.3. Montaz ruroci aggoéw

Po wykonaniu czynnigi przygotowawczych okstonych w pkt 5.2. mena przysipi¢ do wiaciwego wykonania
instalacji (rur, ksztattek i armatury).

Przed przysipieniem do montau rur i ksztattek naley dokon& ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie rur i
ksztattek muszby¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wlgjen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemaliwiajacym spetnienie wymagieodpowiednich norm podanych w pkt. 2.

Przecia przez przegrody budowlane wykéna tulejach z materiatéw nie powoduaych uszkodzenia powierzchni
rurociagébw np. zgodnie z zaleceniami producenta systelmtuleje z PCV, d@rednicy tulei minimum 10 mm
wigkszej odsrednicy zewRtrznej rurocigu montowanego.

Przefcia przewodow przez przegrody budowlane naleykona w tulejach ochronnych z uszczelnieniem piank
poliuretanova.

Wewrgtrzng instalacg nalezy poprowadai po wierzchucian w jednolitym systemie, a zastosowany rodzaj
pofaczen rur i ksztattek powinien liyzgodny z instrukcjami producentéw tych materiatéw.

Sposéb mocowania rur winien bggodny z instrukej producenta materiatow.

5.4. Pojczenia z armatur
Przed przysipieniem do montau armatury naley dokona& ogledzin jej powierzchni zewgirznej i wewgtrznej.

Armatura winna odpowiadavymaganiom okrdonym w Dokumentacji projektowe;j.

Ustawienia armatury natg wykona& zgodnie z Dokumentagprojektows i wymaganiami okrdonymi w
Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalézeszyt nr 7 wyd. | wrzesie2003r. COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajow pmizer armatury z instalagjnalezy wykona przestrzegag instrukcji wydanych przez
producentéw materiatéw.

5.5. Préby i badania

Instalacje solarne po ich wykonaniu ngl@odd& prébie hydraulicznej przez okres 30 minut prayieniu 0,9
MPa,.

Instalacg solarmy, nalery dodatkowo poddaprébie szczelnii na gogco cknieniem roboczym.
Instalacg podd& prébie bez przyiczonych podgrzewaczy.

Préby i sprawdzenia instalacji solarnej wykéagodnie z DTR i zaleceniami producenta systemu.
uzna za pozytywny.

Protokoty z przeprowadzonych prob przewodow stan@ais¢ dokumentaciji powykonawczej.
5.6. Izolacje termiczne

Po zmontowaniu i wykonaniu niegtinych préb i sprawdzeinstalacje izolowa cieplnie otulinami np. Steinonorm
w folii PVC biatej gr. 30/20 mm ( zasilanie /powydtib zgodnie z zaleceniami i instrukcjami produeginstalaciji
solarne;j.

Uwagi uzupetniajce

Jakozrodio ciepta ( dla potrzeb cieptej wodyytkowej oraz centralnego ogrzewania ) w omawianyracowaniu,
bedzie energia geotermalna pozyskiwana ze stu@birgpwych przetwarzana przez pognpepta i promieniowania
stonecznego przetworzona w energieplr w kolektorach stonecznych, z ktérych zangalnictwem ruroeigdw,
wymiennikéw i zasobnikéw, kierowanadzie w postaci cieptej wodyzytkowej do przyboréw oraz czynnika
grzewczego do instalacji centralnego ogrzewania.

Podstawowynzrddiem ciepta kdzie kolektor grunty i pompa ciept

Dodatkowymzréditem ciepta bdzie kolektor solarny.

Ponadto dodatkowyrmréditem ciepta bdzie grzatka elektryczna, ktéradrie dogrzewata instalacyv wypadku
niskich temperatur zewtrznych i niekorzystnych warunkéw atmosferycznyah &warii jednego z wczeiejszych
uktadow.

Calai¢ jest zaprojektowana jako jeden system :

Dolnezrodto ciepta ( komplet kolektora rurowego gruntoweginstalowanego w trzech studniabghowych o
$rednicy dn 100 mm i gbokasci 130 m, kada.
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Ciepto pobrane z kolektoréw gruntowych odbierasdzie w pompie ciepta ( np. Fighter 1140), w ktérej
podnoszonedtla parametry 50/4%C i przekazywane do zasobnika akumulacyjnego @raiifnp. VPAS 300/450
E) z bufora czynnik cieplny wodatizie kierowana do instalacji c.w.u. i do instalac..

Dodatkowo bufor bdzie zasilany solarnym ptaskim kolektorem ( gétréto ciepta, ztaonym z 5 paneli, np.
SIRIUS PLUS ), w ktérych energia stoneczratie przetwarzana w ciepm przekazywana systemem rurggow
do bufora .

W przypadku niekorzystnych warunkéw zevanych lub uszkodzenia jednego z uktadéw jakoatkoive,
zapasoweirédio ciepta przewidziano grzatlelektryczna o mocy 9,0 kW, ktéra dodatkowo dogarbedzie
ciepto, a zamontowanadizie w komplecie z ponagciepta. Z uwagi na toziz odwiertdw nie bdzie pobierana
woda, a bda stuzyly tylko jako kolektor gruntowy pionowy, nieasvymagane pozwolenia wodno-prawne na
powyzsze. Studnie po wykonaniu i ich zabezpieczeniegdostawaniemesido nich substancji z zewtnz (
szczelne zamkecie systemowe ), nie wptywapasrodowisko naturalnie, ani negatywnie , ani pozytiyavn
UWAGA! Przed wykonaniem odwiertéw inwestor wykona projatetc geologicznych, zatwierdzi w Starostwie, z
dostosowaniem odwiertu do warunkéw lokalnych, wdra wykonywania odwiertu zleci nadzér geologiczny,
ktorego wykona powykonawgzilokumentagj geologiczr i zgtosi p do Starostwa, zgodnie z aktualnie
obowigzujacym Prawem Geolofgicznym.

Schemat dzialania instalacji

Pompa ciepta ( np. F1145 ) sktada sipompy ciepta, podgrzewacza pomocniczego, poriggolwych i uktadu
sterowania.

Pompa ciepta ( np. F1145) jest paony do obiegu czynnika dolnegadta i obiegu czynnika grzewczego.
W parowniku pompy ciepta, czynnik obiegu dolnegéddta (woda zmieszana z ptynem niezamaiaap, glikolem
lub etanolem) oddaje swpgnerge do czynnika chtodniczego, ktéry odparowuje, abycmdsté sprzony w
sprzarce.

Sprezony czynnik chtodniczy, ktérego temperatura dmia wzrosta, przeptywa do skraplacza, gdzie odsajaa
energe do obiegu czynnika grzewczego i w razie potrzebyddhczonego zasobnika c.w.u.

Jeili zapotrzebowanie na ogrzewanie ciepode przekracza madiwosci sprzarki, uruchamia gizintegrowany
podgrzewacz pomocniczy.

Przewody kolektora gruntowego nayeukiad& tak aby rurocigi kolektora stale giwznosity w kierunku pompy
ciepta, aby zapobiec powstawaniu kieszeni powigthnJéli to niemazliwe, nalery zastosowaodpowietrzniki.
Poniewa temperatura obiegu czynnika dolnego6dta mae spd¢ ponizej 0 °C, naley go zabezpieczyprzed
zamarzaniem do temperatury -15 °C.

Jako warté¢ orientacyjna przy obliczaniu #oi uzywany jest 1 litr gotowego wymieszanego czynnikaeghb
dolnegozrédia na metr wza kolektora (dotyczy wey PEM 40x 2,4 PN 6,3).

Opis dziatania systemu

System solarny jest podstawowymddiem ogrzewania i cieptej wodyytkowej. Pompa ciepta ( np. F1145)
wiaczy sk w momencie, gdy moc grzewcza otrzymana z systatanrego jest niewystarczap.

Pompa ciepta ( np. F1145 gdrie pracowat z priorytetem produkcji cieptej wadyytkowej zgodnie z czujnikiem
temperatury (88) przez zawor 3-drogowy (19-1).

Po natadowaniu zbiornika cieptej wody, zawor pgeeh s¢ na system grzewczy tadigj dolrg czes¢ zbiornika
VPAS.

Ogrzewanie jest realizowane zgodnie z 2 krzywyragia.

Wyzsza krzywa grzani nrl - tadowanie buforu zgodnizainikiem (89), nisza krzywa grzania nr 2 - sterowanie
zaworem mieszagym zgodnie z czujnikiem (78).

Wbudowany modut elektryczny wdza s¢ automatycznie w momencie, gdy wydaja@ompy ciepta jest
niewystarczajca.

Wymagane wypoggnie dodatkowe

VST 11 — zawér 3-drogowy (2 szt.),

VPAS — zbiornik c.w.u. dwuptaszczowy zaownica solarm

ESV 10 — grupa sterowania zespotem mieszania (kaztkanikowa, 2 czujniki temperatury (78) i (56)) lub
ESV 21 — zesp6t mieszaly (pompa obiegowa Grundfoss UPS 25-40,

zawor mieszagcy $22mm z sitownikiem,

karta przekanikowa,

2 czujniki temperatury (78) i (56))

UWAGA!!

Zastosowanie ESV 21, gdy przeptyw max. w systeniewczym nie przekracza 1700 I/h

Ustawienia

W menu 9.2.5 wybi@,Wtaczone”. Uaktywni s menu 3.0.

W menu 9.2.13.1 wybtaopcja podiczenia ,1".

W menu 9.2.13.3 wybta,Wtaczone”.

Wybor naley potwierdzé przez wyhczenie i ponowne wEtzenie pompy ciepta wéznikiem gtownym.

Wiecej informacji w ,Instrukcji instalacji i obstugiFIGHTER 1140.

Ponadto w skiad uktadu wchod#iedzie :
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6.

Odbidr instalacji pompy ciepta

Obowizujace przepisy wymagajodbioru systemu grzewczego przed rozruchem.

Odbidr powinien zostawykonany przez oseho odpowiednich kwalifikacjach.

Po zakaczeniu instalacji naley na instrukcji obstugi spoadzi¢ protokét odbioru i przekazego inwestorowi /
wiascicielowi pompy ciepta, wpisag na niej dane instalacyjne z instrukcji obstudanych metrycznych
urzadzenia.

W protokole winny si znalez¢ dane i adnotacje odgmie nasgpujacych materiatow i czynriai:

- Czynnik obiegu dolnegarédta-

- Ptukanie instalaciji -

- Odpowietrzenie instalaciji -

- Ptyn niezamarzagy-

- Naczynie przeponowe -

- Filtr czastek statych -

- Zawor bezpieczestwa -

- Zawory odcinajce -

- Ustawienie pompy obiegowej -

- Czynnik grzewczy -

- Ptukanie instalaciji -

- Odpowietrzenie instalaciji -

- Naczynie przeponowe -

- Filtr czastek statych -

- Zawor bezpieczestwa -

- Zawory odcinajce -

- Ustawienie pompy obiegowej -

- Zasilanie elektryczne -

- Bezpieczniki pompy ciepta -

- Bezpieczniki budynku -

- Czujnik temperatury zewtrznej -

- Czujnik pokojowy -

- Czujnik padu -

- Wytacznik awaryjny -

- Wytacznik r@&nicowo-padowy -

- Ustawienie awaryjnego trybu termostatu -

Z uwagi na pochyka potaci dachowej kolektory natg zamontowa na stelau do dachéw odcie nachylenia co
najmniej 30°.

UWAGA !

Projektowan instalacje natey traktowa jako caly uklad i wprowadzane zmiany winny thaharakter systemowy
uzgodniony z projektantem.

Instalacg nalezy wykona przy wyciu rur stalowych czarnych bez szwu, oggeakeniach spawanych wg PN-80/H-
74219 lub alternatywnie przyyciu rur miedzianych, wg PN-71/H-01706 -,z4tkonych ze sabprzez lutowanie
kapilarne (lutem twardynyrzy pomocydcznikéw miedzianych wykonanych z tego samego gatuniedzi.
Temperatura cieptej wody wyndsivinna +45°C.

Rurocagi wody cieptej nalegy wykona z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych typu TWTg PN/H-74200,
taczonych za pomadtacznikéw zzeliwa ciagliwego ocynkowanych.

Przewody wody cieptej natg montowa nascianach, uktadajak przewody wody zimnej umieszczaje na
odcinkach wspdlnych nad tymi przewodami.

Alternatywnie rurocigi wody cieptej nalgy wykona z rur miedzianych analogicznie jak dla przewoddedw
zimnej.

Préby instalaciji

Po zmontowaniu ruroggi wodocagowe naley przeptuké i podda probie szczelngei cisnieniem 0.9 MPa.
Instalacg wody cieptej naley dodatkowo poddaprébie szczelrizi na goaco cénieniem wodogigowym
(roboczym).

Instalacg podd& prébie bez przyiczonych podgrzewaczy.

Préby i sprawdzenia instalacji solarnej wykéagodnie z DTR i zaleceniami producenta systemu.

Izolacje termiczne

Po zmontowaniu i wykonaniu niegtinych préb i sprawdzeinstalacje izolowa cieplnie otulinami np. Steinonorm
w folii PVC biatej gr. 30/20 mm ( c.w.,cyrkul./z.}yza instalacje solamzgodnie z zaleceniami i instrukcjami
producenta.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne”.
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6.1.Biezgca kontrola Inzyniera
Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaj sprawdzeniu przezayniera, w miag postpu robot, jakeéci
uzywanych przez Wykonawamateriatéw, i zgodniei wykonywanych rob4t z wymaganiami niniejszej
specyfikacji a w szczegolha:
e ulozenie przewodu,
e szczelné¢ przewodu,
e zamontowania armatura,
* wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.
6.2. Badanie i proba szczelroi rurociagow.
Badanie szczelrai rurockgéw nadzoruje Iynier, ktory dopci rurociag do prob po stwierdzeniu zgodeo
wykonania instalacji z Dokumentadprojektova oraz wtgciwego przygotowania przewodéw do préb zgodnie z
wymogami norm i producentéw systemow.

Dla sprawdzenia wytrzymadoi rur i szczelnéci ztacz w rurocagach naley przeprowadzi proke cisnieniowng
(hydrauliczn).
Wyniki préb szczelngri calej instalacji powinny lyujete w protokotach podpisanych przez Wykonawc
Inzyniera.
Wykresy i protokoty z przeprowadzonych probnigniowych rurocigéw stanowg czes¢ dokumentaciji
powykonawcze;.

6.3. Kontrola wykonania lutéw i zlaczy
Kontrola lutéw i zhczy winna by wykonana w oparciu o aktualinstrukcg producenta.
Ocenie lutow i ziczy podlegaj:

0 ogledziny zamontowanej ksztaftki do lutowania lubcza oraz osiowdei zamontowanych w niej
przewodow.
0 sprawdzenie czy jest prawidiowa wyptywka kontrolna

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikaefiihicznej ST-00.
Obmiar wykonywany &dzie wg nastpujacych jednostek rozliczeniowych:
0 dla rurocagdéw — metr [m], dla kadego typu krednicy;

0 dla armatury — sztuka [szt.], dlaibego typu krednicy;
0 dla uradzer — komplet [kpl.], dla kadego typu Erednicy
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyce odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne".
9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne zasady i wymagania dotyce ptatndci za wykonane roboty podano w ST-00 ,Wymaganialf®gb
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

« PN-75/8860-01/01 — ,Uchwyty do rurociagéw pionahyi poziomych.”

* BN-69/8864-24 — Wsporniki do rur z blachy i stiztattowe].”

* PN-EN 288:1999 — ,Wymagania i badania dla proceghawalniczych” ;

* PN-EN 970:1999 - ,Spawalnictwo. Badania nienismezztaczy spawanych. Badania wizualne.”

* PN 1SO 4200:1998 - ,Rury stalowe bez szwu i 28esm o gtadkich koncach. Wymiary i masy na jednestikigasci.”

* PN-B-02423:1999 — ,Cieptownictwo. Wezly cieptowne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

* PN-ISO 8501-1:1998 - ,Przygotowanie pogstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkédw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowastapnie przygotowania niezabezpieczonych

podiazy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej naloych powtok.”

* PN-90/B-02421:2000 - ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwizolacja cieplna ruroggow, armatury i urgdzear. Wymagania i
badania odbiorcze.”

* PN-64/B-10400 - ,Uradzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poalszgm. Wymagania i badania przy
odbiorze.”

PN-79/H-74244 - "Rury stalowe ze szwem przewodowe"

* PN-80/H-74219 — ,Rury stalowe bez szwu walcowaagoraco ogolnego zastosowania.”

* PN-85/H/74242 — ,Rury stalowe bez szwu wysokostep ze stali odpornej na korozjgaroodpornej.”
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« PN-91/B-02420 - " Ogrzewnictwo. Odpowietrzanistalacji ogrzewan wodnych. Wymagania ";

* PN-88/M/42304 — ,Cisnieniomierze wskaznikowe z¥eyk elementami spzgstymi.”

* PN-85/M-53820 — ,Termometry przemystowe. Wymagairthadania.”

* PN-93/C-04607 — ,Woda w instalacjach ogrzewawgmagania i badania dotyczace jékiovody
10.2. Inne

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Inst@lsdodociag owy cli - zeszyt 7 - COBRTI INSTAL.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioruatdiudowlanych. Wymagania og6ine Kod CPV 45000000/ydanie I,
OWEOB Promocja - 2005 r

- Ustawa 7 dnia 7 lipca 1994 r-Prawo budowlatndlity tekst Dz.U. z2003 r.Nr 207,poz 2016 Zpam).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaieopublicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r -0 wyrobhadowlanych (Dz. U. Nr 92. p6z 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o doztezlnicznym (Dz. U. Nr 122, p6z. 1321 zzpdzm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo oolygrodowiska (Dz U Nr 62, po?. 627 t.450 zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogachiqgartych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r Nr 2040 2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorovagopatrzeniu w wagli zbiorowym odprowadzeniéciekéw (Dz.U.Nr 72,
péz. 747).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownict@nia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjmapencii
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniaskaehentacji projektowe] (Dz. U. Nr 33, pdz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 260- w sprawie systemow oceny zgoiriavyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaBErfDz. U. Nr 209, péz. 1779).

- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200- w sprawie okrdenia polskich jednostek organizacyjnych
upowanionych do wydawania europejskich aprobat techryiclznzakresu i formy aprobat ora/ liybu ich udznéda
uchylania lub zmiany (D? U. Nr 209, p6z. 1780).

- Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z da&wrzenia 1997 r. - w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, péz 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, pdali

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. - w sprawie informacji dotygeej bezpiecaistwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiegg®va i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120. p6z. 1126).

- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1lerpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklaoa wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakierowlashym (Dz. U Nr 198, p6z. 2041).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200&/rsprawie dziennika budowy, moatei rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawiefeggo dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108 p6z. 953 z pMm. zmianami).

- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@2 r. - zmieniajce rozporzdzenie w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszariamawiajcego dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198. p6z. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 07 200@/rsprawie szczegdtowego zakresu i formy projekiddwlanego
(Dz. U. 22003 r. Nr 120, p6z 1133).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r. - w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacii projektowej, specytikéechnicznych wykonania i odbioru robét budowlein oraz programu
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. Nr 202, p6z. 2072).

- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@02 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinn
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, pdz. 69@pz ze zmiamopublikowan, w dl, U. Nr 33 z 2003 r. p6z.
270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz 1156).

- Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 200& sprawie wymagadotyczacych jakgci wody przeznaczonej
do spaycia przu/ lud/i (Dz. U. Nr 203, p6z. 1718).
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