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2.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o
zastosowanie systemu solarnego na potrzeby $wietlic wiejskich potozonych na terenie Gminy Stara Kornica.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentaciji projektu technicznego w zakresie niezbednym do wykonania
zadania, jakim jest wybudowanie instalacji kolektoréw stonecznych do podgrzewania c.w.u. dla potrzeb
obiektow wiw $wietlic oraz sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego i specyfikacji technicznych ich wykonania.

2.2 Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

- cze$¢ technologiczno - mechaniczng systemu solarnego zasilanego przez zespot 4 kolektorow stonecznych,
wraz z uktadami wspotpracujacymi z istniejgcg instalacjg przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynku
Swietlicy wiejskiej potozonej w m. Stara Kornica.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

- projektu doprowadzenia zasilania elektrycznego do projektowanych uktadéw. Wykonanie zasilania
elektrycznego jest po stronie wykonawcy instalacji solarnej, wraz ze strong projektowa, a zalezne jest od
przyjetej do realizacji technologii / dostawcy / instalacji solarne;.

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

- udostepnione rysunki architektoniczno - budowlane

- uzgodnienia z Inwestorem budynku

- wytyczne projektowania wykonywanych instalacji

- normy i przepisy obowigzujgce w kraju

2.3 Charakterystyka obiektu.

2.3.1 Opis technologii przygotowania ciepta

System grzewczy budynku zasilany z lokalnej kottowni weglowo.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego do poszczegdlnych przyrzaddw za pomoca istniejgcej instalacji c.w.u.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie, dla potrzeb socjalnych o temperaturze do 60C.

Ciepta woda uzytkowa gromadzona bedzie w zbiorniku / wymienniku pojemnosciowym z dwoma wezownicami
/ 0 pojemnosci 500 dm”.

2.3.2 Opis projektowanych rozwi  gzan

Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje kosztow ponoszonych przez Gming Stara Kornica na
przygotowywanie cieptej wody uzytkowej. Redukcja kosztow nastgpi w efekcie zastosowania systemu
odnawialnych zrédet energii opartego na zespole kolektorow stonecznych. Zatozenie projektowe przewiduje
wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym
samym cze$ciowe zastgpienie energii pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych, energig stoneczng
pozyskiwang przez system solarny. Tak pozyskana energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody
zgromadzonej w projektowanym podgrzewaczu pojemnosciowym systemu solarnego, zasilajacej system
przygotowania cieptej wody uzytkowej dla obiektu. Projektowany system solarny bedzie zasilany przez
baterie 4 kolektory stoneczne. Wykorzystanie energii stonecznej przewiduje sie w procesach
przygotowywania cieptej wody uzytkowej dla obiektu jak w tytule. Kolektory stoneczne zostang
rozmieszczone na konstrukcji zamocowane] do dachu obiektu lub alternatywnie, wolnostojace;
zlokalizowanej na terenie omawianego obiektu. Sposob rozmieszczenia i potgczenia kolektorow jest oparty o
wytyczne producenta i ma zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu solarnego. Dobor pojemnosci
zasobnikow solarnych obejmuje powyzsze dane. Projektowany system solarny sktada sie z dwoch
odrebnych obiegow. Pierwszy z obiegow - solarny - tgczy kolektory stoneczne z wezownicami
projektowanych podgrzewaczy pojemnosciowych.

Sumaryczna pojemno$¢ podgrzewacza w projektowanym systemie solarnym wynosi 500 dm'.



Gtowne elementy instalacji solarnej to zespot kolektorow stonecznych, pompowa stacja

solarna, wyposazona w pompe obiegowa.

Natomiast drugi obieg - wodny - zasila systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku.
Szczegotowy schemat projektowanej instalacji zostat przedstawiony w czesci rysunkowej projektu.

2.3.3 Charakterystyka instalacji solarnej projektow  anego systemu solarnego

Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii stonecznej i jej przekazywanie do odbiornika
ciepta, ktorym w tym przypadku jest woda zgromadzona w projektowanym zasobniku solarnym.
Podgrzana woda przekazywana bedzie do istniejgcego systemu zaopatrywania w ciepta wode
uzytkowa.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur stalowych pokrytych cienkg
warstwg cynku. Medium transferowym obiegu kolektory stoneczne - wezownice w podgrzewaczach
solarnych. jest wodny roztwdr glikolu propylenowego z dodatkami. Jest to instalacja cisnieniowa, w
ktérej obieg nosnika ciepta jest wymuszony przez pompe obiegowa. Stanowi ona integralne
wyposazenie solarnej stacji pompowej. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia za pomocg zaworéw bezpieczenstwa w stacjach pompowych, oraz za pomocg przeponowych
naczyn wzbiorczych.

Dopuszcza sie zastosowanie rurociggéw miedzianych posiadajacych stosowane dopuszczenia i
certyfikaty dopuszczajgce do montazu w systemach solarnych z ptynem solarnym glikolem.

Rodzaj jest zalezny od przyjetego ( uzgodnionego z inwestorem ) systemu solarnego.
Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu o0 wytyczne producenta kolektorow
stonecznych. Dobrane $rednice przewoddw pozwalajg osiggngé minimalne wymagane przeptywy
umozliwiajgce odpowietrzanie instalacj.

2.3.3.1 Kolektory stoneczne

Dobor liczby kolektorow stonecznych jest uzalezniony od zapotrzebowania na energig cieplng
obiektu, oraz od mozliwosci montazowych charakteryzujacych obiekt a uwarunkowanych dostepng
powierzchnig do montazu kolektorow.

Zaprojektowany cisnieniowy system solarny jest oparty na kolektorach SCM lub réwnowa znych o tych
samych lub lepszych parametrach technicznychiu__ zytkowych.




DANE TECHNICZNE KOLEKTORA SLONECZNEGO PROZNIOWEGO

Dane techniczne kolektoréw
Wyszczegoblnienie J.m. SCM12 ‘ SCM15 ‘ SCM20
Dtugosc¢ catkowita B [m] 1,990
Szerokos$¢ catkowita A [m] 1,070 ‘ 1,295 ‘ 1,670
Gtebokos¢ catkowita [m] 1,130
Powierzchnia brutto [mz] 1,94 2,35 3,10
Powierzchnia netto [m?] 0,96 1,20 1,60
Maksymalne ci$nienie [MPa] 0,6
Masa [kg] 40,7 56,0 64,4
Materiat kolektora [-] Aluminium/Miedz/Szkto/Stal nierdzewna
Materiat radiatora [-] Aluminium
Materiat szkta solarnego [-] Szkto borokrzemowe 3.3
Materiat powtoki absorpcyjnej [-] Powtoka AI-N/AI Na szkle
Grubos¢ szkta [mm] 1,8
Wymiary rury prézniowej [mm] 58/47/1800 mm
Préznia [Pa] <5*10°
Pojemnos¢ kolektora n 1,2 1,3 1,5
Podtaczenie hydrauliczne [mm] 22
Sprawnos¢ By, apertury [-] 0,697
Wspdtczynnik a; apertury [w/(m>*K)] 1,696
Wspotczynnik a, apertury w/(m**K3)] 0,0099
Temperatura stagnacji °C 225,4
Odpornosé na wiatr [m/s] 30
Odpornosé na grad [mm] <25 mm

Zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej odnosi sie do ilosci

wody zuzywanej w obiekcie. Na podstawie informacji uzyskanej od Uzytkownika obiektu dotyczacej zuzycia
cieptej wody uzytkowej, audytu energetycznego oraz mozliwosci montazowych dobrano system solarny
zasilany przez zespot 4 kolektoréw stonecznych ( 2 typu SMC15 i 2 typu SMC20 ). Sposob rozmieszczenia
kolektorow na konstrukcji wolnostojgcej jest podyktowany wytycznymi producenta kolektoréw stonecznych.

2.3.3.2 Kompletna stacja solarna i zbiornik CWU.

Grupa pompowa jest to blok wszystkich elementdéw potrzebnych do poprawnego
dziatania systemu solarnego. Zawarta w niej pompa wymusza obieg ptynu solarnego
przenoszacego ciepto z kolektora do wymiennika. Innym sktadnikiem grupy pompowej
jednodrogowej jest termometr, dzieki ktorym mamy mozliwo$¢ kontroli temperatury
czynnika grzewczego uktadu solarnego na powrocie. Z boku grupy dzieki potsrubunkowi
przymocowany jest zespot bezpieczenstwa sktadajacy sie z zaworu bezpieczenhstwa o
cisSnieniu otwarcia 0,6 MPa, manometru wskazujgcego panujgce w uktadzie cisnienie i
przylgcza 3/4” naczynia przeponowego. Grupa wyposazona jest takze w rotametr do
kontroli i ustawienia odpowiedniego przeptywu ptynu solarnego dla potrzeb konkretnej
instalacji solarnej. Dodatkowo posiada zawory do napetniania i oprozniania instalaciji,
dzieki ktébrym mozemy mechanicznie odpowietrzy¢ ukiad.



CHARAKTERYSTYKA POMPY
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Parametr | Wartosé

| Ogolna specyfikacja

Wymiary z izolacjs
(sZer. x wys. X gieb.)

310x 380 X 160 mm

Material armatury

Mosigdz CW 617 N

Material izolacji

Polipropylen EPP

Rozstaw preytaczy

100 mm

Cisnienie w instalacji

Max. 6 bar

Zakres temperatur stosowania

Otoczenie

Max +40°C

Medium Max 120°C, chwilowo do 160°C
Rotametr
Przytacze Flacze zaciskowe dla rur @22, po stronie

pompy kolnierz | nakretka G1'e"

Fakres pomiarowy

2 =12 Vmin

Zawor kombinowany czerwony

(zasilanie)|

Obustronnie ziacze zaciskowe dla rur @22

Przytacze mm
Fakres wskazan 0%C +120°C
Zawor kombinowany niebieski { powrod)

Przylacze

flacze zaciskowe dla rur @22, po stronie
pompy kodnierz i nakretka G14e"

Fakres wskazan

0C +-120°C

Grupa bezpieczenstwa

Przylacze

Gwint zewnstrzny 24" do naczynia
prZeponoweqo

Zawar bezpieczenstwa

& bar

| Manometr @ 63, 0 + 10 bar, montaz lutem twardym
Pompa cyrkulacyjna

Mapiecie zasilania 230V, 50 Hz

Mastawa pompy: I 1l
Pobar mocy [W) 50 52
Wysokozc podnoszenia [m] przy

przeplywie 0.5 m*/h 43 55
Max. wydajnosc pompy 1,5 2,0
Przytacza Cbustronnie G 1'%

Dlugose montazowa 130 mm

Qchronnosé obudowy P 42

Energia cieplna pozyskiwana z kolektorow stonecznych bedzie przekazywana wodzie

zgromadzone] w projektowanym zasobniku solarnych.

Do podsystemu solarnego 4 kolektorow stonecznych zastosowano PROM 500 DUO lub rdwnowazny
0 pojemnosci 500 dm®.



Dobrany zasobnik wyposazony jest w ptaszcz zewnetrzny typu skay oraz izolacje z bezfreonowej pianki PU
100 mm, a takze w anode magnezowa i termometr. Wezownice tych

zasobnikow sg zasilane przez solarng instalacje glikolowg z kompletnej stacji solarnej.

Stacje solarne posiadajg funkcje pomiaru przeptywu oraz energii dostarczonej przez system solarny

jak réwniez funkcje sterowania dostarczaniem czynnika grzewczego ze wzgledu na jego temperature
poprzez zawor trojdrogowy.

DANE TECHNICZNE ZBIORNIKOW CIEPLE) WODY UZYTKOWE)J

Typ ] PROM PROM PROM PROM
J-m. 200 DUO 300 DUO 400 DUO 500 DUO
Pojemnos¢ uzytkowa
zbiornika dm® 190 290 400 500
Powierzchnia 2 dot | gora | dot | gora | dot | gora | dot | gora
wymiennika 1,1 0,8 14 1,0 16 1,1 1,9 14
Pojemnosé weZzownicy dm?® 6.4 43 8.0 57 9,5 6.3 107 | 80
Wydajnosc c.u.w.
80/10/45°C dms/h 684 | 477 | 810 | 603 | 1224 | 855 | 1440 | 1080
70/10/45°C 567 | 396 | 675 | 504 | 927 | 711 | 1206 | 900
60/10/45°C 396 | 270 | 468 | 351 | 837 | 486 | 846 | 630
Moc grzewcza
80/10/45°C kW 256 18 | 308 | 222 | 462 | 325 | 53 | 393
70/10/45°C 214 15 | 256 | 188 | 393 | 274 | 445 | 334
60/10/45°C 154 1 188 | 137 | 274 | 188 | 316 | 24
Wydajnost c.uw.
80/10/60°C dm/h 477 | 333 | 567 | 423 | 857 | 599 | 1008 | 756
70/10/60°C 396 | 277 | 472 | 351 | 648 | 495 | 846 | 630
Moc grzewcza
80/10/60°C kW 218 | 154 | 262 19 39 | 274 | 445 | 334
70/10/60°C 16 11,5 | 19,2 14 29 | 205 | 334 | 248
Przeplyw wody mm | 18 | 14 | 22 | 17 | 26 | 19 | 30 | 23
grzewczej] w wezownicy
Strata ciSnienia mbar 40 25 70 35 110 90 130 | 100
Wydajnosé poczatkowa
temp. wymiennika 60°C
80/10/45°C dm®/10min 156 234 388 545
70/10/45°C 138 205 353 504
Dobowe straty KWh/24h 32 34 40 45
gotowosci
Wskaznik mocy N, 6 9 14 21
Parametry pracy Maksymalne cisnienie | temperatura robocza
zbiornika pr=0,6 MPa tr=80°C
Parametry czynnika Maksymalne cisnienie i temperatura robocza
grzewczego pr=06MPa tr=100°C
Rodzaj zbiornika stalowy pokryty wewnatrz emalig ceramiczna
E;ﬁﬁg{;ﬁ:?owy pokrycie typu skay lub blacha
Izolacja termiczna 90 mm pianki poliuretanowej + 10 mm miekkiej pianki poliuretanowe;]
(skay)
Masa ogrzewacza w
obudowie typu skay kg 105 130 210 235

*80°C, 70°C, 60°C - temp. wody grzewczej na wejsciu do wezownicy
10°C - temp. wody uzytkowej na zasilaniu
45°C - temp. c.w.u.
Wskaznik mocy NI podano dla parametréw 80/10/45°C

2.3.3.3 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym wzrostem

ci$nienia jest realizowana przez naczynia wzbiorcze, oraz zawory bezpieczenstwa. Urzadzenia
zabezpieczajgce nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego. Dobor zabezpieczen instalacii
solarnej opiera sie 0 wytyczne producenta kolektorow stonecznych.



Minimalna wymagana pojemno$¢ przeponowego naczynia wzbiorczego zalezy od liczby kolektorow
stonecznych obstugiwanych przez stacje pompowa. Glikolowa instalacja solarna zasilajgca
zabezpieczona przeponowe naczynie wzbiorcze DS.-35 zainstalowanym przy stacji solarnej, na
kréécu powrotnym do kolektorow stonecznych, oraz zaworami bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar

znajdujacymi sie rowniez w kazdej kompletnej stacji solarnej.
Dane techniczne naczyn przeponowych

Wyszczegdlnienie J.m. DS-18/DS-24/DS-35
Pojemnos$é n 18/24 /35
Cisnienie wstepne [MPa] 0,25
Cisnienie maksymalne [MPa] 1
Temperatura minimalna [°C] -10
Temperatura maksymalna [°C] 100
Srednica [em] 260/260/380
Wysoko$é [em] 380/490/435
Przytacze [] 3/4"

Bezposrednio pod kréécem wylotowym zaworu bezpieczenstwa na instalacji solarnej nalezy
przewidzie¢ ustawienie naczynia zbiorczego, ktore umozliwi zgromadzenie glikolu w przypadku
zadziatania zaworéw bezpieczenstwa i ponowne napetnienie instalacji. Umozliwi to projektowany
uktad dobijania instalacji solarnej Uzupetnianie instalacji ptynem solarnym musi by¢ wykonane
wytgcznie przez uprawniony do tego serwis.

2.3.3.4 Odpowietrzenie instalacji

Za prawidtowe odpowietrzenie instalacji odpowiedzialne beda zawory odpowietrzajace oraz
separator powietrza, wchodzacy w sktad kompletnej stacji solarnej. Zawory odpowietrzajgce bedg
zainstalowane tylko na czas uruchomienia instalacji, po odpowietrzeniu zostang zdemontowane i
zaSlepione.

2.3.4 Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja wodna w catym systemie zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur stalowych
ocynkowanych oraz rur ze stali nierdzewnej. Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone
wewnatrz obiektu i mocowane do istniejacych przegrod budowlanych.

2.3.3.5 Zasilanie uktadu zimn g wod a

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie projektowanego zasobnika solarnego wodg
wodociggowg z przewodu doprowadzajgcego wode z wewnetrznej instalacji wodociggowe;.

2.3.3.6 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zostato zrealizowane przez
zastosowanie naczyn przeponowych oraz zaworow bezpieczenstwa. Do projektowanego
zasobnika dobrano naczynie przeponowe Refix 8. Przy kazdym zasobniku projektuje sie ponadto
zawor bezpieczenstwa do instalacji wodnej typu SYR 2115 d=20mm/6bar. Wode wyrzucang przez
zawory bezpieczenstwa nalezy odprowadzi¢ do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej.

2.4 Lokalizacja projektowanych urz  adzen

Zespot kolektorow stonecznych zostanie roztozony na konstrukcji dachowej lub alternatywnie ,
wolnostojacej na terenie obiektu. Zasobnik umiejscowi¢ w kottowni obiektu.



2.5 Wytyczne automatykii sterowania
2.5.1 Zatozenia technologiczne
Uktad solarny jako podgrzewacz wstepny - ogolna zasada dziatania. Uktad solarny wspomagania
podgrzewu c.w.u. realizowany bedzie poprzez pojemno$ciowy podgrzewacz wody. Woda zimna ze zrodta
jest kierowana do zasobnikow solarnych gdzie zostaje podgrzana przez uktad solarny, gdyby to nie
wystarczyto, np. w okresie zimowym, przez wezownice uktadu kottowego. W zalezno$ci od wydajnoéci
systemu solarnego oraz chwilowego zuzycia C.W.U. temperatura wody wptywajgcej do obiegu kotlowego
moze wahac sie w granicach od 8 - 85TC.
Zagrozenia i nieprawidtowo$ci:
- W okresie intensywnego nastonecznienia moze zaistnie¢ sytuacja, w ktorej temperatura
zasobnikow solarnych bedzie wyzsza od temperatury zatozone;.
- Roztwdr glikolowy powyzej 130C ma tendencje do utleniania, powodujac zjawisko
zapowietrzenia obiegu
- W celu maksymalnego wykorzystania energii stonecznej na zbiornikach c.w.u. mogg
wystepowac temperatury pow. 60T
- W okresie cieptej nocy, przy niskiej temperaturze odbiornika mogg wystepowac nieprawidtowe
zatgczenia systemu

2.5.2 Dobor oraz zasada dziatania
Zastosowany system automatycznego sterownia instalacji solarnej charakteryzuje:
- mozliwos¢ kontrolowania procesu przekazywania energii solarnej z kolektorow stonecznych
do zbiornikbw magazynowych c.w.u.
- mozliwos¢ pomiaru energii czastkowej zgromadzonej w danym dniu a takze sumarycznej od
momentu uruchomienia instalacji stonecznej
- mozliwos$¢ przerwania procesu transportu ciepta w przypadku niebezpieczenstwa
przegrzania zbiornikéw c.w.u.
- posiadanie uktadu automatycznego zasilania awaryjnego zabezpieczajgcego przed brakiem
energii elektrycznej / podtrzymanie pamigci starownikow /
- funkcja pomiaru przeptywu oraz energii dostarczonej przez system solarny
Dobrany do instalacji sterownik obiegu solarnego - seria sterownika ecoSOL 200. Jego
zadaniem jest w szczegdlnosci kontrola i analiza temperatury ptynu solarnego w
wyznaczonych miejscach obiegu solarnego oraz zasobnika i na podstawie zebranych
informacji sterowania pracg pompy obiegowej. Dodatkowo sterownik posiada takie funkcje
jak: antylegionella (okresowe przegrzewania zasobnika w celu wyeliminowania zagrozenia
rozwojem bakterii Legionella), generowanie statystyk, informowania o nieprawidtowosciach i
usterkach instalacji.

Dane techniczne sterownikow
NP ecoSOL 200 BASIC
Wyszczegdlnienie J.m.
T 230VAC £10%
Napiecie sieciowe \'
. . . 20
Rodzaj i klasa zabezpieczenia 1P
. -40 + 180
Zakres pomiarowy °C
3 x Pt 1000
Wejscia czujnikéw temperatury
. o 0+40
Dopuszczalna temperatura otoczenia C
max 90
Wilgotnos$¢ wzgledna otoczenia %
2-czesSciowe
Wykonanie obudowy &
. . Nascienne
Opcje montazu
1 przycisk programujac
Obstuga przy prog Jacy




Dodatkowe wytyczne elektryczne dla instalacji:
Usytuowanie sterownika oraz zasilanie

W pomieszczeniu gdzie znajduje sie zbiornik oraz stacja solarna nalezy zamontowa¢ kompletng
rozdzielnie solarng zawierajgcg automatyke pomp, automatyke dla pozostatych elementéw oraz
niezbedne zabezpieczenia urzadzen wchodzacych w sktad systemu.

Potaczenia wyrdwnawcze

Przewody instalacji solarnej a w szczegdIinosci obudowy metalowe urzgdzen normalnie nie
znajdujace sie pod napieciem nalezy potaczy¢ z instalacjg wyrdwnawczo - uziemiajgcq
pomieszczenia kottownii.

Instalacja czujnikdw temperatury

Do podtaczenia czujnikow temperatury stosowac przewod ekranowany, dwu-zytowy o przekroju
min. 0,75 mm2, a do czujnikéw na kolektorach stonecznych o przekroju 1,00 m?. Odcinki w kanale
prowadzi¢ z zastosowaniem rury ochronnej typu OPTO 32.

Ochrona przed przepieciami

Dla zabezpieczenia bezpieczenstwa ludzi i bezawaryjnego dziatania urzagdzen technicznych w
celu ograniczenia udaréw projektowana rozdzielnia solarna RS wyposazona zostanie w ochronniki
przepieciowe.

Calos¢ robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami branzy elektrycznej
przez osoby odpowiednio wykwalifikowane lub pod ich nadzorem.

Po wykonaniu w/w instalacji nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z wymogami PBUE.

2.6 Wytyczne bran zowe

2.6.1 Wytyczne budowlane
Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacji,
zaizolowa¢ piankg poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody, gryzoni,
oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przejéciach przez przegrody
budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale kitem plastycznym
odpornym na wysokga temperature (Hilti) o odporno$ci ogniowej El 30.
Instalacje i urzgdzenia nalezy mocowaé w sposdb trwaly i pewny, w zaleznosci od warunkéw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowaé do przegréd budowlanych za
pomoca obejm stalowych w odlegtosciach co 1,5m. W obejmach nie wolno stosowaé wktadek
gumowych ze wzgledu na wysokg temperature medium ptyngcego w czesci instalacji solarne.
Przewody instalacji solarnej od konstrukcji wolnostojacej do budynku wymiennikowni bedg
prowadzone poczatkowo po terenie a nastepnie istniejagcym kanatem technologicznym.
Przewody instalacji solarnej nalezy prowadzi¢ we wtasciwym dla miejsca prowadzenia rurociggu
rodzaju izolacji termicznej. | tak dla przewodow prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy
zastosowac otuling Armacell HT Armaflex o grubo$ci 19 mm odporng na temperatury oraz
wyjatkowa odpornoscig na wode i uszkodzenia. Natomiast dla przewodow prowadzonych
wewnatrz budynku nalezy zastosowac izolacje Isover Gullfiber grubosci 20 mm.
Wszystkie miejsca krzyzowania sie przewodow nalezy zabezpieczyé tulejami stalowymi o
odpowiednio wiekszych $rednicach.
Konstrukcje wsporczg wolnostojacg nalezy zamontowaé na odpowiednio przygotowanym
podtozu lub alternatywnie, fundamencie. Rodzaj konstrukcji dostawaé do zalecen producenta
systemu lub stanowi element systemowy.
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2.7 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetniaé wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa i
higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej. Miejsce i
sposob zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzen
umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagajg statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

2.8 Postanowienia ko ncowe
Montaz, préby i odbior instalacji, oraz przytgczy nalezy wykonaé i przeprowadzi¢ zgodnie z
niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz., oraz
"Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych. Tom Il - Instalacje
Sanitarne i Przemystowe."
Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng ITS,
oraz CNBOP.
Montaz urzgdzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.
Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze zastosowanych
urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zataczong Dokumentacje Techniczno - Ruchowa,
oraz instrukcje obstugi.
Dopuszcza si ¢ zamian e urzadzen na inne ni z dobrane w projekcie, ale o identycznych
parametrach, tylko za zqod @ 0s6b projektuj acych.
Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez zgody
pisemnej 0s6b projektujgcych.
Opracowanie chronione Ustawg o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U. Nr
24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).
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Przedstawiony jak wy zej wykaz materiatéw jest podstawowym ( ogéinym )

0000452
0000453
0589040
0675311
0675331

0675370
1540001
1540400
3920128
5099999

5109999
5142999
5142999
5300060
5309127

5315060
5604904
5614292
5639904
5701002

5701921
5701929
5730802
5836299
5882334

6105112
6106210
6108199
6113182
6321815

6601902
6602903
6750246
7573399
7958972

7958989

Materiaty

Srubunek prosty $r. 15 mm
Srubunek katowy $r. 20 mm
regulator solarny

Klej 474

Tasma FR 3x50 mm

Klipsy montazowe

Acetylen rozpuszczony techniczny
Tlen techniczny sprezony

Grupa pompowa UPS 25-60

Rury stalowe

Opaska do naczynia

Kolektor prézniowy SCM 15
Kolektor prézniowy SCM 20
Rury miedziane 15 mm
Ksztaftki miedziane $r. 15 mm

Przejsciowka 25/3/4 wew

Rury z tworzyw sztucznych §r 25 mm

Mufa $r. 22 mm

Ksztattki z polipropylenu 25 mm

Zawdr wodny przelot.prosty mos. M83 15 mm

Zawory kulowe ze $rubunkiem o $rednicy 20 mm
Mufa redukcyjna mosiadz 3/4 na 1"

Zawor zwrotny przelot.c.0.mos.M3003 15 mm
Zawory bezpieczenstwa 6 bar

Naczynie przeponowe solarne 18 I.

Naczynie c.w.u 81

Zasobnik cieptej wody uzytkowej PROM 500

Konstrukcje wsporcze

Ptyn do ukfadu solarego glikol 20 |

kalkulacja wtasna - niezbedne materialy i urzadzenie dla prawidtowego
wykonania instalacji i pracy sprzetu

Uchwyt stalowy do rur 15 mm

Uchwyt do rur z tworzyw sztucznych 25 mm
Otuliny kauczukowe grub. 13/15 mm
Uchwyty do kolektordw

Przewod kabelkowy 2x0,75

Izolacja elektryczna

w celu okre $lenia szacunkowego zakresu robot.

Przyst epujacy do realizacji zadania winien skorygowa
stosownie do technologii w jakiej b

Zestawienie jest dla jednego kompletu instalacji so larne;.

2,00000 szt
2,00000
1,00000
0,38500

2,58300

210,00000
0,01000
0,06000

1,00000
0,17000

2,00000
2,00000
2,00000
37,10000
24,85000

7,00000
16,20000
2,00000
13,50000
0,07000

3,00000
4,00000
0,07000
1,00000
1,00000

1,00000
1,00000
20,00000
1,00000
1,00000

31,15000
18,75000
38,50000
6,00000

20,00000

1,00000

¢ materiaty i zakres robot
edzie realizowal omawiane zadanie.
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