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D-04.05.01
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét aganychz przebudowg drogi

gminnej na dzialce geod. o nr ewid. 239/5 obejmafa budowe chodnika w m. Wygnanki od km 0+011,9 do km
0+508,4.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdach wykonania oraz zgodfb z dokumentagj projektova, SST

i poleceniami Inspektora Nadzoru. )
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOEN

2. MATERIALY

Materiaty wyte do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanegmentem winny odpowiadavymaganiom
odpowiednich , obowrzujacych norm pastwowych i branowych, przydatn& jest okrélona przez norm PN-S-96012
,Drogi panstwowe. Podbudowa i ulepszone padt@ gruntu stabilizowanego cementem”.

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora NadzoruZrodta materiatdw powinny iywybrane przez Wykonawcez wyprzedzeniem, przed rozpgciem
robot. Materialy z zaprojektowanego przez Wykonawodta lxda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektaslije
dostarczone przez Wykonagevyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badé&boratoryjnych prowadzonych
przez Inspektora wyka zgodndé¢ cech materiatéw z wymaganiami.

2.1. Cement

Nalezy stosowa cement marki 35 lub 25, portlandzki lub hutniewgdiug PN-B-19701 .

Cement powinien hy sypki, bez zawartei grudek. Czas przechowywania cementu nie powimierekraczé trzech
mieskcy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania labmsghe wykaa jego przydatn& do robét.

Warunkiem dopuszczenia partii cementu dgcia jest wany atest stwierdzagy marle i zrodto pochodzenia
cementu. Niezalmie od atestu producenta , Wykonawca ma olmsk badania kalej dostawy ,czasOw w#ania ,statéci
objetosci i 28 dniowej wytrzymatéci cementu wg PN-B-19701 ,Cement. Cement powszeghneytku”.

Transport cementu musi odbyévsic w sposéb chroacy go przed wilgoei, zbryleniem i zanieczyszczeniem .

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggipiky bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.4 tablica 2.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniet:ni

b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niega€j niz: 30

15

2 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej niz: 0,5
3 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O %, poriej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jei wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniatemanie budowy, to powinno byono skladowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionyntiyplav warunkach zabezpieczeych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem #ych rodzajow kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 Bez badiboratoryjnych mzna stosowa wodochgowa wock pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodarn normg
lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymsdo na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychadaw
watpliwa i z wodh wodockgows. Brak r@nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.4. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
Wytrzymataé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wgSP®6012 , powinna spehdiavymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatas¢ nasciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad mrozoodpornéci
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza od 1,6 od 2,5 0,7
do 2,2 do 5,0
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogélne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE p&t.
3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy , powinien wykézaic mozliwoscia Kkorzystania
Z nastpujacego spratu:
— mieszarki stacjonarnej
- przewanych zbiornikow na wog
- uktadarek albo rowniarek
— walcéw stalowych gtadkich, wibracyjnych lub ogumyoh ,zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub
matych walcéw wibracyjnych do zesgczania w miejscach trudno dgmtych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. WYMAGANDSOLNE pkt.4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivasic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem mpleprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowany zmao przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio powinien by prowadzony w sposéb zorganizowany
uniemaliwiajacy jakiekolwiek uszkodzenia pocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga gruntowego

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy pogogruntowe naley oczyéci¢ ze wszelkich zanieczyszaze
,odpowiednio uksztattowasytuacyjnie i wysok&iowo oraz zaggcic.
5.2.Wytyczenie podbudowy

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja techniczn
5.3. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mee byt wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie male€ozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhiiszych 7 dni.

5.4. Wykonanie podbudowy

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoaa
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntementu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszané
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru pepwsich probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna hiyustalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna ¢bykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @#ab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki rglewykorzystd prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mena odsipi¢c przy zastosowaniu technologii
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gwarantugcej odpowiednri réwnags¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. viR@rofilowaniu naley
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.5. Zagszczenie mieszanki

Do zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky uzy¢ samojezdnych walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpetsie od kravedzi
i przesuwaé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsig od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
nakladajcymi sk, w strore wyzej polazonej krawdzi. Pojawiajce s w czasie zagszczania zawnenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, magshy¢ natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na petngicbokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclacjgharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej muyshy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-&L26.Grubé¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem po
zag:szczeniu powinna liyzgodna z projektem.

Szczeglla uwag; nalery podwigci¢ zagiszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch
i poprzecznych oraz wszelkich gdzeh obcych. Jeeli jest to konieczne , do zeggczania Wykonawca powinien oprocz
walcow drogowych zy¢ specjalnych matych zagzczarek i ubijakow mechanicznych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, giane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, mus¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pajrubad¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzpenowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unika podhwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy catej szerokéci
podbudowy.
5.6. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem

Piekgnacja podbudowy polega na utrzymaniu jej w stamigotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wpod
w ciagu dnia przez co najmniej 3 dni (lub 7 dni wsieacieptej suchej pogody),

Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonawanogy by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji
Inspektora Nadzoru.

Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikreé dni piejgnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany ramdbywé si¢ wytacznie za zgoglinspektora Nadzoru.

5.7. Doktadnaé¢ wykonywania robét

5.7.1.Réwnai¢ podbudowy
Powierzchnia podbudowy powinnadséwna i odpowiednio uksztattowana , réwnolegtepdojektowanej
powierzchni jezdni.

Nieréwndci poditaza naley mierzy¢ 4-metrowa fata co 20 m lub planografem w osiidego pasa ruchu , zgodnie

z normy BN-68/8931-04 .

Nie powinny przekracZal2 mm.
5.7.2.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5 %. Mierzy s}
za pomog faty i poziomnicy co 50 m.
5.7.3.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm,
-2 cm.

Rzedne wysokéciowe sprawdza sico 50 m w osi jezdni i na jej kradziach.
5.7.4.Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 15 cm.
Uksztattowanie osi sprawdza girzede wszystkim w punktach gtéwnych trasy (orag/ch punktach, nie rzadziejznto
50 m).
5.7.5.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm. Szerok&
podbudowy sprawdzaesco 50 m.
5.7.6.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej nizl cm .

5.7.7. Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymatad¢ na $ciskanie okr@la sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
naleey formowa i przechowywd zgodnie z normami. Trzy prébki nale badé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasei nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4 tablica 2
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadsiystematyczne badania kontrolne zstatliwoscia gwarantujca
zachowanie wymaganej jad@ robot.

Wyniki bada w czasie budowy powinny bywpisywane do dziennika laboratorium polowego ejoimwa
sprawdzenie jakai uzytych materiatéw, wskmika zagszczenia podim , wskanika zagszczenia gruntu
stabilizowanego ,grué i wytrzymald¢ gruntu stabilizowanego , szerdko podbudowy, réwn& podbudowy
w przekroju podhanym i poprzecznym.

Czestotliwos¢ bada i pomiaréw kontrolnych przy wykonywaniu podbudowvgruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilcici Maksymalna po-
bada na dzienne wierzchnia podbu-
dzialce roboczej| dowy na jedno badanig
1 | Wilgotnos¢ mieszanki z gruntu lub kruszywa
2 | Zagsszczenie mieszanki betonowej 2 600 nf
3 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
4 | Grubg¢ podbudowy 3 400 m2
5 | Wytrzymala¢ nasciskanie
po 7 dniach 3 prébki 400 nf
po 28 dniach 3 probki
6 [ROwna¢ warstwy
7 | Spadki poprzeczne
8 | Rzedne wysokéciowe co25m
9 | Uksztattowanie w planie
10 | Szerokd¢ podbudowy
11 | Badanie cementu dla kazdej dostawy
12 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia
13 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie grunty
lub kruszywa
14 | Mrozoodporn&t przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar podbudowy powinien bylokonany na budowie, po jej wykonaniu i gszrzeniu.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach edb@bot zanikajcych i ulegajcych zakryciu.
Odbiér podbudowy powinien Byprzeprowadzony w czasie uptiviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej podbudowy, bez hamowania gpstrobot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyni@irparéw i bada z biezacej kontroli materiatow i robot. Odbioru
dokonuje si na podstawie wynikow bafdaVykonawcy i ewentualnych uzupetniaych bada, pomiaréw oraz ogbzin
podbudowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.01 ,Podbudowa z krusnatiaralnego. WYMAGANIA
OGOLNE pkt 10.



